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 Wstęp.

Niniejsza   instrukcja  przeznaczona  jest  dla  użytkowników Mikroprocesorowego Regulatora Centralnego Ogrzewania MIRECO M. W kolejnych  rozdziałach opisane są podstawowe funkcje regulatora, obsługa  i  sposoby  kontroli  pracy  urządzenia,  programowanie poszczególnych  funkcji  oraz  postępowanie w przypadku wykrycia awarii i rozruchu instalacji. 

Niektóre  z  funkcji  regulatora  dostępne  są  wyłącznie dla specjalistycznego   serwisu  -  ich  wykorzystanie  przez  osoby niepowołane  lub  nie  posiadające  odpowiedniego  przygotowania fachowego  mogłoby  doprowadzić do awarii lub niewłaściwej pracy instalacji  grzewczej.  Funkcje te nie będą opisane w niniejszej instrukcji.  Również  instalowanie i uruchamianie regulatora nie będzie  przedmiotem  niniejszego  opracowania, gdyż czynności te winien wykonać wyspecjalizowany serwis.

UWAGA !   Regulator pracuje poprawnie w odpowiednim zakresie napięcia zasilającego  220V +10 -15 %. Przekroczenie tego zakresu nie gwarantuje poprawnej pracy urządzenia oraz grozi  jego uszkodzeniem.

Regulator wyposażony jest w rejestrację ilości załączeń oraz przeprogramowań. Dane te wykorzystywane mogą być przez serwis celem ustalenia ew. przyczyn reklamacji. W uzasadnionych sytuacjach dane te mogą być także powodem nieuznania reklamacji. Zalecamy stanowczo dokładne przestudiowanie niniejszej instrukcji przed przystąpieniem do programowania regulatora. Pozwoli to na optymalne wykorzystanie jego możliwości, uzyskanie maksymalnych oszczędności, a także bezawaryjną pracę urządzenia.

 1. Zasada działania.

Regulator  MIRECO  M  zbudowany  jest  w oparciu o nowoczesny mikrokontroler  z  rodziny  Intel  MCS 51. Czuwa on nad pomiarem temperatury,  odczytem  danych  zapisanych  w  pamięci programów grzania,  właściwym sterowaniem kotła i pompy, a także obsługuje wyświetlanie   informacji   i   wprowadzanie   danych.  Z  kolei odmierzanie  czasu  nadzoruje  zegar  z kalendarzem, posiadający rezerwowe  zasilanie  bateryjne  (okres trwałości baterii wynosi typowo 3 lata).

Sterowanie  ogrzewaniem  odbywa  się  przy wykorzystaniu tzw. programów   grzania  -  określają  one  wymaganą  temperaturę  w pomieszczeniach.  Programów  tych  jest 10 (w tym jeden wstępnie zdefiniowany  zabezpieczający  instalację  przed zamarznięciem / dla wersji od 3.5), a każdy   przygotowany   może być na   inną   okoliczność.   Dokładny  opis funkcjonowania  programów  znajduje  się  w następnym rozdziale. Kolejny  rozdział opisuje sposób, w jaki regulator określa numer programu   wymagany   na   dany  dzień.  Następnie  przedstawimy definiowanie   danych   poszczególnych  programów  grzania  oraz funkcje specjalne regulatora, czyli urlopy i dni specjalne. 

Regulator   posiada  dość  rozbudowany  system  zabezpieczeń. Oprócz   zabezpieczeń  zrealizowanych  na  bazie  mikroprocesora dodatkowy układ kontroluje wszelkie nienormalne stany w układzie grzewczym.  Jeżeli  zatem  z  jakichkolwiek  powodów doszłoby do awarii  sterowania mikroprocesorowego, układ dodatkowy przejmuje pełną  kontrolę  nad  stanami  awaryjnymi  i w razie wystąpienia nieprawidłowości  blokuje  pracę  całego regulatora, aż do czasu usunięcia przez serwis przyczyny powstania awarii. 

   Jeśli jednak w czasie pracy wystąpią drobne nieprawidłowości, to  regulator  sygnalizuje błąd (błąd sygnalizowany jest również przez  zewnętrzny  sygnalizator  awarii),  ale po określonym dla danej awarii czasie samoczynnie próbuje błąd ten usunąć. Gdy się to  nie  powiedzie  lub  ilość  awarii  jest  zbyt  duża,  praca regulatora,  a  tym samym kotła, zostaje zatrzymana. Taki sposób obsługi  błędów  pozwala  na uzyskanie maksymalnej niezawodności systemu    grzewczego,    także    podczas   nieobecności   osób kompetentnych zdolnych do ręcznego usunięcia awarii. 

 1.1. Programy grzania.

Mówiąc  o pracy instalacji grzewczej używamy pojęcia "program grzania". Program taki określa, jaka jest wymagana temperatura w pomieszczeniach  w  poszczególnych  porach  dnia.  Dla przykładu spróbujmy   zastanowić   się,   jaka  winna  być  temperatura  w pomieszczeniach    typowego   domku   jednorodzinnego,   którego mieszkańcy  pracują  w  godzinach  od  730  do  1530,  a  dzieci uczęszczają do szkoły.

I  tak  od północy do pobudki domowników temperatura może być dość  znacznie  obniżona  w  stosunku do typowej dla pomieszczeń mieszkalnych. Dla typowych konstrukcji można przyjąć temperaturę tę  na  poziomie  około  16  -  18  oC.  Z  uwagi  na  możliwość nadmiernego  wychłodzenia  ścian  temperatura ta nie powinna być zanadto  obniżana w stosunku do dziennej. Ogrzewanie należy przy tym  załączyć  przed  rankiem  tak,  aby  pomieszczenia wstępnie nagrzać.  A  zatem  od  mniej  więcej  godziny  530 programujemy temperaturę  na  czas śniadania, np. 21oC. Takie zaprogramowanie określonej  temperatury  od  określonej godziny nazywamy punktem definiowania  temperatury.  Do  pracy  wychodzimy około 645, być może  dziecko  do  szkoły  nieco później, a zatem od godziny 800 znowu  można temperaturę obniżyć, do np. 18oC. Dzieci wracają ze szkoły  około  14-tej,  praca kończy się dopiero o 1530, a zatem mniej  więcej o godzinie 1400 można zaprogramować temperaturę na okres  do  wieczora, przykładowo 21oC od 1400. Z kolei wieczorem od  np.  2200 można znowu obniżyć temperaturę do wartości na noc (np.  17oC).  Takie  zaprogramowanie  temperatury  w czasie dnia pozwala na uzyskanie maksymalnych oszczędności energii, przy nie pogorszonym  komforcie  cieplnym mieszkania. Okresy wyprzedzenia załączenia  i  wyłączenia  bardziej  intensywnego  ogrzewania są zależne od parametrów budynku i instalacji grzewczej i winny być każdorazowo indywidualnie ustalane przez wyszkolonego pracownika lub metodą prób.

Przebieg  temperatury w czasie można przedstawić graficznie w formie  wykresu  -  przykłady przedstawia rys. 1.1 (na następnej stronie).  I  tak  omówiony przez nas program dla typowego domku przedstawiony byłby w postaci linii (programu) nr 1.

Nie  wspomnieliśmy  o tym, jaka jest zadana temperatura przed pierwszym   zadeklarowaniem   temperatury  na  czas  dnia.  Otóż regulator  samoczynnie  przyjmuje  w  takim wypadku temperaturę, która  zaprogramowana  jest  na  ostatni  okres  doby.  W naszym przykładzie byłoby to 16oC.

Regulator  MIRECO  może zapamiętać do 10 różnych programów, z których osiem posiada po sześć punktów definiowania temperatury, jeden  (numer  9)  ma  dwa  takie punkty, a program numer 0 jest wstępnie      zdefiniowanym      programem      oszczędnościowym zabezpieczającym  instalację przed zamarznięciem. Widzimy zatem, że możliwości regulatora są bardzo duże. 

Każdorazowo  przebieg  temperatury  w  pomieszczeniach należy dobrać  indywidualnie  do  potrzeb,  korzystając przy tym z rady fachowca.
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 1.2. Przypisanie programów do poszczególnych dni.

W   poprzednim  rozdziale  opisano  możliwości  programowania temperatury  w  poszczególnych  porach dnia. Wykorzystując różne programy  możliwe jest zatem optymalne ogrzewanie pomieszczeń, z obniżeniem temperatury w porach, gdy intensywne grzanie nie jest konieczne   (umożliwia  to  uzyskanie  znacznych  oszczędności). Konieczne  jest  jednak  odpowiednie  załączanie  poszczególnych programów grzania, w zależności od potrzeb.

Regulator   MIRECO   posiada   hierarchiczny   system  wyboru programów   grzania.   System   ten   jest  bardzo  zbliżony  do naturalnego  planowania pracy, zajęć czy trybu życia. Naturalnym jest  planowanie  zajęć  w  cyklu  tygodniowym  - stąd regulator wybiera na każdy dzień tygodnia odpowiednio zdefiniowany program grzania.  A  zatem  można  na  każdy  dzień  tygodnia zadać inny program,  na  poniedziałek program grzania nr 1, wtorek - 2 itd. Oczywiście,  można  na  kilka dni tygodnia zadać ten sam program grzania, np. od poniedziałku do piątku program nr 1, a na sobotę i  niedzielę  (dni  typowo  wolne  od  pracy)  np. program nr 2. Pierwszy  wariant mógłby być konieczny w przypadku mieszkańców o nieregularnych  godzinach  pracy  w  każdym  z  dni, a drugi - w przypadku typowej pracy biurowej.

Wspomnieliśmy  o  hierarchii  -  otóż pewne święta są na ogół wolne  od  pracy,  niezależnie  od  tego,  w jakim dniu tygodnia przypadają.   Regulator   MIRECO   rozpoznaje   dni   świąteczne (automatycznie, zarówno święta stałe jak i ruchome, do roku 2017 włącznie)  i  załącza program grzania przewidziany na takie dni. Najczęściej będzie to program na dni wolne od pracy, może jednak być  też  i  inny.  Dni  świąteczne  mają w tym przypadku wyższy priorytet   od   dni   tygodnia   -  stąd  mówimy  o  strukturze hierarchicznej.

W  naszym  życiu  czy  pracy  mogą  jednak  wystąpić  jeszcze specyficzne  dni,  w  które  np.  mamy dyżury, czy też po prostu zachodzi konieczność zmiany sposobu grzania (przykładowo w pewne święto  musimy  załączać  regularnie  program na dni robocze). W takim  przypadku  możemy  skorzystać z tzw. dni specjalnych. Pod tym  pojęciem  zdefiniowane  są w regulatorze MIRECO specyficzne daty,  gdy  winien  zostać  załączony  wybrany  program. Daty te ustala  użytkownik,  numer  programu  grzania  również. Dni tych można  zdefiniować  maksymalnie do 20, mają one priorytet wyższy od dni tygodnia i dni świątecznych.

Pozostaje  jeszcze  sprawa  przerw  w  normalnym  użytkowaniu domku,  wywołanych  np.  urlopami  czy  okresem  ferii.  W takim przypadku  mamy  do dyspozycji tzw. okresy urlopów (może być ich jednocześnie  określonych  do 5). Okres taki definiujemy podając jego  pierwszy  dzień,  ostatni oraz wymagany na okres ten numer programu  grzania.  Okres  urlopu  może zawierać przełom roku, a ponadto   po   wykorzystaniu  dane  jego  zostają  automatycznie skasowane  z  pamięci.  W  ten  sposób  tworzy  się  miejsce  do zapisania  informacji  o następnym okresie urlopowym. Każdy taki okres  posiada  najwyższy  priorytet  -  a  zatem  regulator  po sprawdzeniu,  że  w  danym  dniu obowiązuje okres urlopu załącza określony dla okresu tego program, niezależnie od tego, czy jest to dzień roboczy, świąteczny itp. 

Kilka    słów   należy   poświęcić   specjalnemu   programowi oszczędnościowemu  (dostępny  od  wersji  3.5). Jest to wstępnie zdefiniowany  program  numer  0,  który  może  zupełnie wyłączyć instalację,  ale  z zabezpieczeniem przed zamarznięciem. Oznacza to,  że przy dodatnich temperaturach kocioł pozostaje wyłączony, a  przy  temperaturach  ujemnych  pomieszczenia  ogrzewane  są w stopniu  uniemożliwiającym zamarznięcie instalacji grzewczej lub wodociągowej.  Funkcja  ta  jest szczególnie przydatna w domkach letniskowych  czy  innych, używanych jedynie w krótkich okresach czasu.  Odpowiednie zaprogramowanie regulatora umożliwia w takim przypadku stałą kontrolę instalacji oraz wcześniejsze załączenie ogrzewania  przed przyjazdem domowników (z wykorzystanie funkcji urlopu).

 1.3. Obsługa korektora ręcznego.

Regulator  MIRECO  może  być  wyposażony  w  ręczny  korektor temperatury,   umieszczony   w  jednej  obudowie  z  termostatem pokojowym.   Korektor   ten   umożliwia  niewielkie  (do  +-5oC) skorygowanie   zaprogramowanej   temperatury,  w  zależności  od potrzeb.  Funkcja  ta pozwala na wygodne dopasowanie temperatury do   indywidualnych   wymagań,   bez   potrzeby   czasem   nieco kłopotliwego manipulowania klawiaturą regulatora na kotle. 

Na  skali  korektora  widoczna  jest  podziałka  (rysunek  na następnej stronie), oznaczona od lewej -5o, 0, oraz +5o - liczby te  oznaczają, o ile zmniejszona lub podwyższona zostanie zadana temperatura  w  pomieszczeniach,  z  zaokrągleniem do 0.5oC. Aby zmienić  zadaną temperaturę, wystarczy ustawić wskaźnik pokrętła na  zadaną  wartość,  a  regulator  samoczynnnie  po  1  minucie uwzględni  nową  nastawę.  Tak  więc dla zaprogramowanej typowej temperatury  wewnętrznej 20oC chcąc uzyskać 22oC należy pokrętło ustawić  na  +2.  Nowa  wartość zadanej temperatury po 1 minucie będzie  wyświetlana na regulatorze. Nowej, skorygowanej wartości temperatury  zadanej  towarzyszy na wyświetlaczu kropka w prawym dolnym  rogu  -  w  ten  sposób regulator informuje, że dokonana została korekta nastawy (i jest ona różna od zera). 

Ręczna  korekta  temperatury zadanej dotyczy każdej zadanej w programach  grzania  temperatury  wewnętrznej,  z  ograniczeniem przedziału  od  +5oC  od  dołu  i  +28oC  od  góry. Należy zatem pamiętać,  że  obniżona  temperatura  nocna  skorygowana  będzie również zgodnie z nastawą korektora.

Korektor  ten  posiada  jeszcze  jedną  funkcję  -  możliwość załączenia   programu   oszczędnościowego,   np.   w   przypadku opuszczania   domu  na  pewien  czas.  Program  oszczędnościowy, oznaczony  na  skali  gwiazdką (lewe skrajne - dolne - położenie pokrętła),  pozostanie  załączony  tak długo, jak długo pokrętło wskazywać   będzie   gwiazdkę.   A  zatem  wskazane  jest  takie zabezpieczenie  korektora  przed  np. dziećmi, aby nie doszło do przypadkowej  zmiany  nastaw,  mającej  niekorzystne  skutki dla domowników (nagłe wychłodzenie pomieszczeń). 

Działanie  korektora  można  zablokować,  poprzez odpowiednie ustawienie  mikroprzełączników  w regulatorze. Dokonać tego może jedynie wyspecjalizowany serwis. 

            Wygląd ręcznego korektora temperatury :
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 2. Obsługa regulatora.

W  rozdziale niniejszym opisana zostanie obsługa regulatora w zakresie  przewidzianym  dla  użytkownika.  Niektóre  z  funkcji regulatora,  odpowiedzialne  za  jego  współpracę  z  instalacją grzewczą,   są   ze   względów  bezpieczeństwa  niedostępne  dla użytkownika.  Dostęp do funkcji tych ma jedynie wyspecjalizowany serwis.

Regulator wyświetla niektóre informacje w sposób mnemoniczny, tj.   używając   krótkich  opisów.  Ponieważ  jednak  możliwości zastosowanego  wyświetlacza są dość ograniczone, niektóre litery odwzorowane  są z pewnym przybliżeniem. W niektórych przypadkach trzeba   się   nieco   domyślać,   jaki   tekst  jest  aktualnie wyświetlany.  W szczególności niemożliwe jest odróżnienie znaków "t"   i   "k",   a   także  "S"  i  "5"  oraz  innych.  Wnikliwe przestudiowanie  niniejszej instrukcji powinno jednak skutecznie uchronić użytkownika przed wszelkimi wątpliwościami.

 2.1. Kontrola pracy regulatora.

Regulator  MIRECO  wyposażony  jest  w 4-cyfrowy wyświetlacz, umożliwiający  wizualną  kontrolę  pracy  oraz odczyt niektórych parametrów. Dodatkowe trzy diody świecące informują na bieżąco o niektórych stanach pracy urządzenia.

Znaczenie poszczególnych diod świecących jest następujące :

•
-  Kontrolka  "Praca  kotła".  Sygnalizuje  ona pracę instalacji grzewczej,  gdy  świeci  ona  światłem  ciągłym, kocioł pracuje. Miganie kontrolki tej oznacza stan zapalania lub gaszenia kotła.

•
- Kontrolka "Praca pompy". Jej świecenie oznacza stan załączenia pompy obiegowej.

•
-  Kontrolka "Awaria". Jej zaświecenie informuje o stanie awarii w   układzie  regulatora  lub  kotła, a jej miganie świadczy o błędzie niekrytycznym, umożliwiającym dalszą eksploatację regulatora (patrz rozdział dotyczący awarii regulatora).  Miga  ona  także bezpośrednio  po  załączeniu  regulatora  na około 1 sekundę, do czasu    zakończenia wewnętrznego   testu   regulatora   i skontrolowania czujników temperatury.

Zaświeceniu kontrolki "Awaria" towarzyszy wyświetlenie numeru błędu (po pewnym czasie - do 1 minuty) wykrytego przez procesor. Wskazania te są  istotną  informacją  dla  serwisu.  Postępowanie w przypadku pojawienia się awarii opisane jest szczegółowo w   rozdziale 3.

Po załączeniu zasilania na wyświetlaczu przez ok. 0.5 sekundy wyświetlane  są  kreski    "----",  następnie  pokazany jest numer wersji,   potem   kolejno   numer  urządzenia  oraz  tryb  pracy (automatyczny  lub ręczny - tryby te opisane są w dalszej części instrukcji).   Następnie   przy  pracy  "AUTO"  wskazywany  jest naprzemiennie   czas   bieżący  (godziny  i  minuty  rozdzielone migającym   punktem)   oraz  (przez  2  sekundy  co  10  sekund) zaprogramowana   temperatura   wewnętrzna   i   numer  aktualnie załączonego    programu    grzania.    Wartość   zaprogramowanej temperatury   wewnętrznej  oraz  numer  programu  można  również wyświetlić w dowolnym momencie naciskając klawisz "P". 

W  trybie  "rECZ"  wskazywana  jest zadana temperatura kotła. Możliwe  jest  ręczne przełączenie wyświetlacza tak, aby wskazać inne  informacje.  Każdorazowo  po  takim  ręcznym  przełączeniu regulator   samoczynnie   po   25   sekundach   przywraca   stan wyświetlacza, jak po załączeniu zasilania (czyli czas naprzemian z  numerem  programu i zaprogramowaną temperaturą wewnętrzną dla pracy automatycznej lub nastawa dla pracy ręcznej).

Przełączenie    wyświetlanej    informacji   odbywa   się   z wykorzystaniem  klawisza  "D",  używanego  podobnie, jak klawisz dużych  liter w maszynie do pisania. W celu wyświetlenia żądanej informacji  należy  nacisnąć  i przytrzymać tenże klawisz. W tym momencie na wyświetlaczu ukazuje się skrócony opis wyświetlanych danych  -  patrz  tabela  2.1).  Następnie  drugim palcem należy nacisnąć  klawisz  "+"  lub "-" tak, aby na wyświetlaczu pojawił się  żądany opis informacji, którą chcemy wyświetlić - zgodnie z tabelą 2.1.

Wyświetlenie     odpowiednich     informacji    pozwala    na skontrolowanie   poprawności   pracy   wewnętrznego   zegara   z kalendarzem,  układu  samoczynnego przełączania czasu z letniego na  zimowy  i odwrotnie, jak również pracy czujników temperatury oraz   poprawności  danych  zawartych  w  odpowiednim  programie grzania.  Interpretacja  niektórych danych należy jednak w dużej mierze  do  odpowiednio wyszkolonego pracownika. Użytkownik może skontrolować  wskazania  temperatury,  czasu  i  daty oraz trybu pracy.

Tabela 2.1.

Lp.
Opis     
Znaczenie wyświetlanej informacji               

 1  
CZAS   
aktualny czas (godz+min) naprzemian z zaprogramowaną.                                                            


           

temp. wewnętrzną                                 

 2  
dAtA   

aktualna data (dzień + miesiąc)                  

 3  
dZ.t.  

dzień tygodnia (skrót)                           

 4  
rok    

rok (ostatnie 2 cyfry) oraz czas letni/zimowy    

 5  
t.wew. 

temperatura wewnętrzna (w pomieszczeniach)       

 6  
t.ZAS. 

temperatura zasilania (kotła)                    

 7  
t.obl. 

temperatura obliczona przez układ regulacji autom

 8  
t.ZEw. 

temperatura zewnętrzna                           

 9  
t.Pog. 

temperatura regulacji pogodowej                  

10  
t.Pow. 

temperatura powrotu                              

11  
kor.t. 

ręczna korekta temperatura wewnętrznej           

12  
t.CAl. 

zmienna całkowania układu regulacji automatycznej

13  
nASt.  

nastawa dla pracy ręcznej                        

14  
trYb   

tryb pracy "Auto" lub "rECZ"                     

15  
nr.rE. 

numer urządzenia (fabryczny)

 2.2. Ustawianie trybu pracy regulatora.

Regulator  MIRECO  posiada  możliwość pracy w dwóch trybach : automatycznym   i   ręcznym.   Tryb   automatyczny   polega   na automatycznej, niezależnej od człowieka, regulacji temperatury w pomieszczeniach zgodnie z danymi w odpowiednich programach. Tryb ten  umożliwia  utrzymanie  temperatury  wewnętrznej  na zadanym poziomie,   niezależnie   od   zmian   temperatury  zewnętrznej, nasłonecznienia itd. Jest to podstawowy tryb pracy urządzenia. 

Tryb  ręczny  pozwala  na  ręczne  programowanie  temperatury kotła.  W  tym  przypadku  na  zadanym poziomie utrzymywana jest jedynie   temperatura  na  kotle  (zasilaniu),  bez  względu  na wartości  temperatury  wewnętrznej,  zewnętrznej  oraz  danych w programach  grzania.  Tryb  ten może być przydatny w nietypowych zastosowaniach  kotła.  Należy  zaznaczyć,  że  w trybie ręcznym pompa obiegowa załączona jest na stałe. 

Przełączenia  na  tryb  automatyczny  lub ręczny dokonujemy w następujący sposób : 

a/. Przełączenie na tryb automatyczny. 

Wyłączamy zasilanie regulatora. Wyświetlacz gaśnie. Następnie z ewentualną pomocą innej osoby naciskamy i trzymamy klawisz "P" i  ponownie załączamy zasilanie regulatora. Klawisz "P" trzymamy naciśnięty  jeszcze  dobrych  kilka  sekund,  aż na wyświetlaczu pojawi  się  napis  "Auto".  Wtedy  klawisz  ten należy zwolnić. Regulator  pracuje  teraz w trybie automatycznym, niezależnie od przerw w zasilaniu prądem. 

b/. Przełączenie na tryb ręczny. 

Wykonujemy  te same czynności, jak w pkt. a/ z tą różnicą, że naciskamy  i  trzymamy  klawisz  "D". Na wyświetlaczu pojawi się napis   "rECZ.".  UWAGA  :  przełączenie  na  ten  tryb  wyłącza automatyczną  regulację  temperatury,  co  może  doprowadzić  do przegrzania  lub niedogrzania pomieszczeń. Stosowanie trybu tego ograniczone  jest jedynie do przypadków specjalnych i osobom nie posiadającym  odpowiednich umiejętności stanowczo wykorzystanie trybu tego odradzamy.

W   trybie  automatycznym  na  wyświetlaczu  pokazywany  jest aktualny  czas  naprzemian  z  zadaną  temperaturą  wewnętrzną i numerem   załączonego   programu.  W  trybie  ręcznym  natomiast pokazywana   jest   ręczna   nastawa   temperatury   kotła.   Po przestawieniu  wyświetlania  na  inny  parametr  po 25 sekundach nieużywania   jakiegokolwiek   klawisza   regulator  samoczynnie powraca do wyświetlania wspomnianych parametrów.

Zmiany nastawy ręcznej dokonujemy w prosty sposób. W tym celu należy w trybie wyświetlania nastawy ręcznej (po naciśnięciu "D" pojawia  się  napis  "nASt")  przyciskamy i trzymamy klawisz "P" oraz  za  pomocą  krótkich  przyciśnięć  klawiszy  "+"  lub  "-" odpowiednio   nastawę   zwiększamy  lub  zmniejszamy.  Regulator samoczynnie ogranicza zakres nastaw do dopuszczalnych dla danego typu  kotła.  Po  zmianie nastawy na wyświetlaczu pojawia się po prawej stronie kropka - oznacza ona, że nowa nastawa nie została jeszcze  zapisana  do  pamięci  niekasowalnej.  Nastąpi to po 25 sekundach   i  wtedy  wyłączenie  zasilania  nie  spowoduje  już utracenia nowej nastawy.

 2.3. Ustawianie zegara.

Regulator   wyposażony  jest  w  dokładny  zegar  kwarcowy  z kalendarzem. Dokładność pracy takiego zegara jest rzędu +/- 1 do 2  sekund  na dobę (maksymalnie do 5 sekund). Odpowiada to około 12 minutom  na  rok. Jest to niewiele biorąc pod uwagę tolerancje i bezwładności    w   układach   grzewczych.   Ponadto   regulator samoczynnie  dokonuje przestawienia z czasu letniego na zimowy i odwrotnie.  Tym  niemniej  zaleca  się okresową kontrolę wskazań zegara połączoną z ewentualną korektą.

Korekty   wskazań   zegara   i   kalendarza  dokonuje  się  w następujący sposób : 

Najpierw   należy  załączyć  tryb  programowania  urządzenia. Polega  to  na jednoczesnym naciśnięciu i dłuższym przytrzymaniu klawiszy "D" i "P". Wymaga to kilkunastu sekund czasu, ale za to zabezpiecza  użytkownika  przed  przypadkowym przeprogramowaniem urządzenia przez osoby przypadkowe lub bawiące się dzieci. 

Przez    pierwsze   5   sekund   wyświetlacz   pokazuje   opis wyświetlanych  danych  lub  dane (nie jest to istotne). Następnie przez  3  sekundy  miga  napis  "ProG". Jeżeli w tym czasie choć jeden   klawisz   zostanie  zwolniony,  tryb  programowania  nie zostanie włączony. 

Następnie  na 3 sekundy pokaże się napis "ZEG.". Gdy w czasie tym   zwolnimy   klawisze,   regulator   przechodzi   do   trybu programowania zegara. 

UWAGA  !  Dłuższe  przytrzymanie  klawiszy "D" i "P" powoduje przejście  do  programowania  następnych parametrów, opisanych w następnych   rozdziałach.  Gdy  uczyniliśmy  to  przez  pomyłkę, wystarczy  poczekać po tymże pomyłkowym naciśnięciu klawisza ok. 20  sekund,  aż regulator powróci do zwykłego trybu wyświetlania danych  (czas  naprzemian  z  temperaturą zaprogramowaną). Także pomyłkowe   zwolnienie   klawiszy   nie   jest  niebezpieczne  - pozostawienie    regulatora    w    spokoju    (bez   naciskania jakiegokolwiek   klawisza)   przez   ok.   30   sekund  powoduje automatyczne opuszczenie trybu programowania. 

Po  zwolnieniu  klawiszy  w  momencie wyświetlania komunikatu "ZEG" wchodzimy w tryb programowania zegara. Dostęp do kolejnych danych  osiągamy  poprzez  naciśnięcie  klawisza  "D".  Pierwsze naciśnięcie  powoduje  ukazanie  się  napisu  "CZAS"  i  oznacza programowanie  czasu.  Po zwolnieniu klawisza "D" migają minuty. Teraz  za  pomocą klawiszy "+" oraz "-" możliwe jest odpowiednio zwiększenie  lub zmniejszenie odpowiednich nastaw, w dozwolonych granicach. 

Zmiany  następnych  parametrów  dokonujemy  w podobny sposób, zgodnie  z  kolejnością  podaną  w  tabeli  2.3. Należy przy tym zaznaczyć, że przerwa w naciskaniu klawiszy dłuższa od 20 sekund powoduje  automatyczne  przerwanie  procesu programowania zegara, jednak z uwzględnieniem dokonanych zmian. 

Tabela 2.3.                                                              

Lp. 
Opis danych  
Programowanie                               

 1   
CZAS        
minuty                                      

 2   
CZAS        
godziny                                     

 3   
dn.t.       
dzień tygodnia                              

 4   
dAtA        
miesiąc                                     

 5   
dAtA        
dzień miesiąca                              

 6   
rok.        
rok                                         

 7   
CZ.LZ.      
czas zimowy/letni                           

Po  zaprogramowaniu ostatniego parametru regulator przechodzi do wyświetlania danych odpowiednio do załączonego trybu.

UWAGA  : Przestawienie czasu z letniego na zimowy i odwrotnie następuje  automatycznie.  Dokonywane  jest  to jednak jedynie o 2-giej  lub  1-szej  w  nocy. Tak więc, jeżeli regulator nie był załączony w nocy lub jego praca była zablokowana pojawieniem się błędu,  automatyczne  przestawienie  czasu  nie  nastąpi. Należy wtedy  dokonać  przestawienia ręcznie lub poczekać do następnego dnia, nie wyłączając regulatora. W ostatnią niedzielę marca oraz września następuje automatyczne przestawienie czasu. W przypadku innych uregulowań prawnych w tym zakresie (na dzień dzisiejszy sprawa jest jeszcze nieuregulowana) może nastąpić korekta wspomnianych dni automatycznego przestawiania czasu.

 2.4. Załączanie programów grzania.
Jak   wcześniej   wspomnieliśmy,   regulator  samoczynnie  (o godzinie   000,   czyli   o  północy)  załącza  program  grzania odpowiedni  na  dany  dzień.  Możliwe  jest  przy tym niezależne zaprogramowanie  odpowiednich  programów  grzania na każdy dzień tygodnia  i na święta (regulator automatycznie rozpoznaje święta stałe i ruchome). 

W celu zaprogramowania odpowiednich programów na poszczególne dni tygodnia i święta należy wykonać następujące czynności : 

Pierwszą   operacją   jest   wywołanie  trybu  programowania, identycznie,  jak  w  przypadku  programowania zegara (poprzedni rozdział).  A  zatem  naciskamy i trzymamy jednocześnie klawisze "D"  oraz  "P". Po 5 sekundach miga napis "ProG", a następnie co trzy  sekundy pojawia się kolejny napis oznaczający poszczególne procedury  programowania.  Pierwszą  jest  programowanie  zegara (napis  "ZEG",  drugą - interesująca nas - procedura przypisania programów  do  poszczególnych dni tygodnia i świąt. Procedura ta sygnalizowana  jest  napisem  "dn.t.".  W  tym  momencie  należy zwolnić klawisze. 

Następuje  teraz  ustalenie  programów  na  poszczególne  dni tygodnia,  od  niedzieli  począwszy.  Po  zwolnieniu klawiszy na wyświetlaczu  pojawia się skrót dnia tygodnia (na początku "NiE" -.  od niedzieli) i migający numer programu. Można go zmienić za pomocą  klawiszy  "+"  i  "-"  odpowiednio  w  górę  i w dół. Do następnego  dnia tygodnia przechodzimy naciskając krótko klawisz "D".  Pojawia  się  skrót  następnego  dnia  tygodnia,  a  numer programu  ustalamy  za  pomocą  klawiszy  "+"  i  "-".  Ostani w kolejności  jest  numer programu na święta (skrót "Sw"). Po jego ustaleniu   i   naciśnięciu   klawisza   "D"  regulator  pyta  o potwierdzenie zapisu, wyświetlając migający napis "ZAP". Jest to moment,  w którym należy zadecydować, czy zaprogramowane dane są poprawne.  Gdy  tak,  należy  w  czasie do maksymalnie 10 sekund dokonać  potwierdzenia  zapisu,  poprzez jednoczesne naciśnięcie wszystkich  czterech  klawiszy.  Taka kombinacja zabezpiecza nas przed  dokonaniem  zmian w programach przez osoby nieupoważnione lub przez bawiące się dzieci. 

Często   zdarza   się,   szczególnie  w  początkowym  okresie użytkowania  regulatora, że trudno jest "z pamięci" podać szybko właściwe  dane,  i regulator po bezlitosnym odczekaniu 25 sekund  przerywa  proces  programowania. W takim przypadku warto sobie  najpierw  przygotować  na  kartce  dane,  które następnie chcemy   zaprogramować.   Jest  to  szczególnie  przydatne  przy definiowaniu  programów,  gdyż  procedura  ta  jest  już  trochę bardziej  skomplikowana.  Ponadto  zawsze wskazane jest dokładne przeanalizowanie danych, jeszcze przed ich zaprogramowaniem tak, aby uchronić się przed przypadkowymi błędami.

Regulator  umożliwia  również doraźną zmianę programu na dany dzień, czyli do godziny 2400. Operacja taka może być konieczna w przypadku  nagłej i jednorazowej zmiany w sposobie wykorzystania ogrzewanego   obiektu.   Dokonujemy   tego   przy   wyświetlaczu wskazującym   czas  naprzemiennie  z  temperaturą  oraz  numerem programu  grzania.  W  celu zmiany programu na dany dzień należy nacisnąć   i   przytrzymać   klawisz   "P"  (wyświetlacz  pokaże temperaturę  wraz  z  numerem  programu),  a następnie za pomocą klawiszy "+" oraz "-" wybrać właściwy numer programu. Nowy numer programu  będzie  migał.  W celu jego zapisania (już po wybraniu właściwego  numeru  programu)  należy nacisnąć klawisz "D". I tu znowu  regulator pyta o potwierdzenie zapisu. Gdy jesteśmy pewni co  do  poprawności podjętej decyzji, naciskamy wszystkie cztery klawisze   naraz.  Gdy  nie,  wystarczy  odczekać  10  sekund  i regulator powraca do normalnej pracy.

UWAGA  !  W  przypadku ewentualnego zaniku napięcia zasilania czy  wyłączenia  regulatora informacja o wprowadzonej zmianie na dany  dzień pozostaje zagubiona. Wynika to z faktu, że zmiana ta zostaje  zapisana jedynie w pamięci operacyjnej mikrokontrolera, a nie w pamięci programów.

 2.5. Ustalanie danych dla programów grzania.

Bodaj    najważniejszymi   informacjami   sterującymi   pracą regulatora  MIRECO  są  dane  dotyczące poszczególnych programów grzania.   Optymalne  ustalenie  temperatury  w  pomieszczeniach pozwala  z  jednej strony na zachowanie komfortu, a z drugiej na uzyskanie   maksymalnych   możliwych   oszczędności  energii.  W zasadzie  zaprogramowanie  pracy  regulatora  winno  nastąpić  w ścisłej  współpracy z fachowcem, lecz bieżąca modyfikacja należy do użytkownika.

Zanim  opiszemy  proces definiowania poszczególnych programów grzania,  wróćmy do graficznego przedstawienia przebiegu żądanej temperatury   w  pomieszczeniach  -  rys.  1.1  (z  poprzedniego rozdziału). Takie zobrazowanie temperatury pozwala na łatwiejsze uzmysłowienie sobie, kiedy możliwe jest obniżenie temperatury, a kiedy wymagane jest silniejsze grzanie pomieszczeń.

A   zatem   przed   przystąpieniem  do  programowania  należy zastanowić  się,  jakie  wartości  temperatury  wymagane  będą w poszczególnych  okresach  dnia. Należy przy tym zwrócić uwagę na fakt,  iż  regulator  na początku doby (o ile nie zaprogramowano konkretnej  temperatury  od  godziny 000) przyjmuje temperaturę, która wynika z ostatniego punktu definiowania temperatury - jest to  o  tyle  logiczne,  że  na  przełomie dni, o północy, raczej rzadko występuje konieczność zmiany zaprogramowanej temperatury.

Po  ustaleniu  temperatur  w poszczególnych porach dnia można sporządzić  małą  tabelkę,  w  której  lewej kolumnie będą czasy poszczególnych  punktów definiowania temperatury (określamy je z dokładnością  10 minut), a w prawej zadane wartości temperatury. Dla programów o numerach od 1 do 8 można określić maksymalnie do 6 takich punktów, natomiast dla programu oszczędnościowego 0 i programu numer 9 - 2 punkty.   Program  przeciwzamarzaniowy  numer  0  jest  wstępnie zdefiniowany, ale można go modyfikować (dla wersji od 3.5).

Mając  już  dane  programu  grzania  można  przystąpić do ich zaprogramowania.  Wywołanie  funkcji  programowania  odbywa  się analogicznie,  jak programowania zegara czy numerów programów na poszczególne   dni  tygodnia  i  święta.  A  zatem  naciskamy  i przytrzymujemy  klawisze  "D"  i "P" oraz czekamy, aż pojawi się napis  "Prog."  -  jak  programy  (nie  zwalniamy  klawiszy przy napisach sygnalizujących poprzednie funkcje programowania, czyli zegara  i  numerów  programów  na  poszczególne  dni  tygodnia). Dopiero wtedy zwalniamy klawisze. 

Pierwszą  czynnością  jest  wybranie  numeru  programu, który chcemy zmodyfikować. Na wyświetlaczu mamy napis "Pro.x", gdzie x oznacza  numer  programu,  który  poddamy modyfikacji. Numer ten można  łatwo  zmienić  za  pomocą  klawiszy "+" i "-". Gdy zatem chcemy  wprowadzić  nowe  dane  dla programu numer 2, należy dwa razy  nacisnąć klawisz "+". W celu przejścia do edycji naciskamy krótko  klawisz "D". W czasie naciskania klawisza "D", podobnie, jak  w  poprzednich  operacjach  programowania, wyświetlane jest krótkie  objaśnienie,  jaka  dana  będzie  programowana,  w  tym przypadku P.1 - czyli pierwszy punkt definiowania temperatury. 

Dla   każdego   takiego   punktu  określamy  dwie  informacje (wskazane  jest  wcześniejsze  przygotowanie  danych  na  kartce papieru),  czas  oraz  temperaturę.  Po  zwolnieniu klawisza "D" wskazywany  jest czas - jego zmiana (co 10 minut) możliwa jest z wykorzystaniem klawiszy "+" i "-". Dłuższe przytrzymanie jednego z  tych  klawiszy  spowoduje  po  chwili szybszą zmianę wskazań, mniej  więcej  10  razy  szybciej.  Można  w  ten  sposób  łatwo przestawić  czas  o  kilka  godzin i to zarówno w przód, jak i w tył. 

Temperaturę   dla  danego  punktu  wyświetlamy  naciskając  i trzymając  klawisz  "P". Wykorzystując klawisze "+" i "-" możemy wartość  temperatury  tej  zmieniać  w dozwolonych granicach. Po zwolnieniu klawisza "P" wyświetlony zostaje znowu czas, można go skontrolować ew. zmienić. 

Przejście  do  definiowania  następnego  punktu  definiowania temperatury  możliwe  jest  poprzez  naciśnięcie klawisza "D". W czasie jego naciśnięcia wyświetlony zostanie numer punktu, który będzie  definiowany.  Jedynie  w przypadku, gdy punkt poprzednio definiowany był ostatnim bądź zdefiniowano godzinę 2350, nastąpi przejście do zapytania o zapis nowych danych. 

Po  przejściu  do  następnego  punktu  definiujemy  czas oraz temperaturę  w  sposób  poprzednio  opisany.  Nie  jest przy tym możliwe zmniejszenie czasu poniżej wartości z poprzedniego punktu +10  minut  - jest to zresztą logiczne, należy przecież zachować kolejność  zdarzeń.  Gdy  dane  poszczególnych  punktów były już wcześniej  zdefiniowane,  to  właśnie  one  zostaną wyświetlone. Można wykorzystać to do kontroli wprowadzonych danych. 

Gdy   zaprogramowaliśmy  już  wszystkie  punkty,  można  etap programowania  zakończyć.  W  tym  celu należy nacisnąć i dłużej przytrzymać  (ok.  5  sekund)  klawisz  "D"  -  po  czasie  tym, regulator   przejdzie   do  zapytania  o  potwierdzenie  zapisu. Potwierdzenia,   w   przypadku   pewności   co   do  poprawności wprowadzonych  danych, dokonujemy identycznie, jak w poprzednich operacjach programowania, w czasie do maksymalnie 10 sekund. Gdy w  danym  programie  nie  zostały  wykorzystane wszystkie punkty definiowania   temperatury,   regulator   automatycznie   kasuje pozostałe. 

Każdorazowy  zapis  danych  jest  rejestrowany  w wewnętrznej pamięci  regulatora.  Tak  więc wyspecjalizowany serwis może bez trudności  określić,  jak  często  dokonywano  przeprogramowania urządzenia.   Należy  przy  tym  zwrócić  uwagę,  że  jakkolwiek żywotność  urządzenia i ilość dozwolonych procesów programowania wielokrotnie  przewyższa możliwości przeciętnego użytkownika, to nieprzemyślane   częste  zmiany  w  programach  mogą  po  prostu zakłócić  optymalną  pracę  urządzenia. Stąd też wszelkie zmiany winny  być  poprzedzone  wnikliwą  analizą i zastanowieniem, a w razie  konieczności  skontrolowania danych bez ich zmiany należy zakończyć  proces  nie potwierdzając zapisu (należy odczekać ok. 10  sekund).  Tym  samym proces kontroli nie zostanie zaliczony, jako operacja programowania.

 2.6. Programowanie okresów urlopowych.

Najważniejsze  w hierarchii ustalania numeru programu grzania są okresy urlopowe. Jest to o tyle logiczne, że w czasie przerwy w użytkowaniu budynku nie jest istotne, czy jest święto, czy też inny  dzień  tygodnia.  Na  ogół  załącza  się specjalny program oszczędnościowy, pozwalający zminimalizować zużycie energii przy jednoczesnym  zabezpieczeniu  instalacji przed zamarznięciem lub tp. 

Procedura  programowania urlopów wywoływana jest identycznie, jak  poprzednie  procedury  programowania  - jest ona następna w kolejności  po procedurze definiowania danych programów. A zatem naciskamy  i trzymamy klawisze "D" i "P", oczekując tym razem na napis "url.". Po zwolnieniu klawiszy na wyświetlaczu pojawia się "url.x",  gdzie  x  na  początku  jest  równe  1. Oznacza to, że regulator gotów jest do programowania urlopu o numerze 1. 

Ponieważ  jednak  ilość  możliwych do zaprogramowania urlopów wynosi  5,  możemy  za  pomocą klawiszy "+" oraz "-" wybrać inny numer.  Po  wybraniu  właściwego numeru naciśnięcie klawisza "D" powoduje przejście do edycji. 

Jest   jeszcze  jedna  możliwość  wyboru  urlopu  -  jest  to wyszukiwanie  pierwszego  wolnego  okresu  urlopu. Jest to cenne wtedy, gdy jednocześnie zdefiniowanych jest kilka okresów urlopu i  nie  chcemy, aby dane już zaprogramowanie zostały przypadkowo zniszczone.   Szukanie   pierwszego  wolnego  urlopu  polega  na naciśnięciu  klawisza  "P"  bezpośrednio  po wywołaniu procedury programowania   urlopów,   a  więc  bezpośrednio  po  zwolnieniu klawiszy "D" i "P". Gdy regulator znajdzie wolny urlop (pierwszy wolny),  to  wyświetli  jego  numer  (będzie  on  migał) i można klawiszem  "D"  przejść  do jego edycji. Gdy wolnych urlopów nie będzie, wyświetlony zostanie napis "brAk". 

Każdy  okres  urlopu  zdefiniowany  jest  poprzez  jego  datę początkową,  datę  końcową  oraz  numer  programu,  który należy załączyć w czasie urlopu. Należy przy tym zwrócić uwagę, że daty te  nie mogą być równe - czyli okres urlopu musi trwać minimum 2 dni. Data końcowa może być mniejsza od daty startowej - sytuacja taka wystąpi na przełomie roku. 

Definiowanie  dat  początkowej  i  końcowej  rozpoczynamy  po pierwszym   naciśnięciu  klawisza  "D".  W  momencie  naciskania klawisza  tego  pojawia się napis "dZ.1" - czyli dzień pierwszy. Najpierw  określamy  miesiąc  (używając  klawiszy  "+" i "-"), a następnie po naciśnięciu klawisza "D" - dzień daty początkowej. 

UWAGA  : gdy urlop był wcześniej zdefiniowany, wyświetlane są wcześniej  zaprogramowane  dane,  gdy  nie  był  zaprogramowany, regulator wstawia automatycznie datę aktualną). 

Następne  naciśnięcie  klawisza  "D"  powoduje  przejście  do określenia  daty  końcowej (sygnalizuje to napis "dZ. 2"), także najpierw  miesiąc, a potem dzień (po następnym naciśnięciu "D"). Kolejne   naciśnięcie   klawisza   "D"   powoduje  przejście  do określenia  numeru programu, który winien być załączony na okres urlopu  -  na  wyświetlaczu  pojawi  się  wtedy "Pro.x", gdzie x oznacza  numer  programu.  Zmieniamy  go  stosownie  do  potrzeb klawiszami  "+"  i  "-".  Edycję  kończymy kolejnym naciśnięciem klawisza "D", po którym, podobnie, jak w poprzednich procedurach programowania,  regulator  oczekuje na potwierdzenie zapisu. Gdy jesteśmy  przekonani  o  prawidłowości  zaprogramowanych danych, potwierdzamy  zapis  naciskając  jednocześnie  wszystkie  cztery klawisze. 

W   przypadku   urlopów  mamy  do  dyspozycji  jeszcze  jedną możliwość  -  kasowanie  urlopu. Jest to bardzo przydatne np. po popełnieniu   pomyłki   lub   w   czasie   początkowych  prób  z regulatorem. Kasowania dokonujemy już po wyborze numeru programu i  przejściu  do  jego edycji, poprzez naciśnięcie klawisza "P". Regulator  pyta  teraz  o  potwierdzenie kasowania, wyświetlając migający napis "kAS". Jeżeli chcemy urlop rzeczywiście skasować, potwierdzamy naciskając wszystkie cztery klawisze jednocześnie. Należy  zwrócić  uwagę  na  fakt,  że  okresy urlopowe po ich wykorzystaniu  (czyli  po  upłynięciu ostatniego dnia urlopu) są automatycznie  kasowanie.  W  ten  sposób  powstaje  miejsce  na zdefiniowanie nowego okresu urlopowego. 

W przypadku okresów urlopowych najczęściej wykorzystywane będą programy  oszczędnościowe.  Należy  przy  tym  bardzo  uważać  z wykorzystaniem  programu  przeciwzamarzaniowego  numer 0 (dla wersji od 3.5) - w tym przypadku  temperatura w pomieszczeniach może spaść nawet do ok. 2  -  3  oC, co może spowodować np. zniszczenie roślin domowych. Czasami  wskazane  będzie  zatem zdefiniowanie własnego programu oszczędnościowego   (np.   numer  9),  który  będzie  utrzymywał temperaturę w pomieszczeniach np. na poziomie 6 - 10 oC lub odpowiednie zmodyfikowanie programu numer 0.

UWAGA ! Dla wcześniejszych wersji regulatora (do 3.4 włącznie) wszystkie programy, w tym numer 0, były wstępnie zdefiniowane na 20oC - a zatem po zainstalowaniu regulatora należy programy zmodyfikować odpowiednio do potrzeb.

 2.7. Programowanie dni specjalnych.

O  tzw. dniach specjalnych już wspominaliśmy - jest to metoda na  definiowanie  własnych,  nietypowych  świąt, nietypowych dni pracy  (np. soboty robocze) czy krótkich, 1-dniowych wyjątków od grzania wynikającego z zaprogramowania regulatora.

Dni   specjalnych   możemy  zaprogramować  do  20  -  są  one ponumerowane od 1 do 20. Procedurę ich definiowania wywołuje się podobnie  do  poprzednich procedur - procedura ta jest ostatnią, po   procedurze   definiowania   urlopów,   w   ciągu  wywołanym jednoczesnym  naciśnięciem  i przytrzymaniem klawiszy "D" i "P". Sygnalizuje ją napis "dn.SP.".

Po  wywołaniu  procedury definiowania dni specjalnych pojawia się  na  wyświetlaczu  napis : "d.S.x", gdzie x na początku jest równe  1  -  odpowiada to pierwszemu dniu specjalnemu. Za pomocą klawiszy   "+"  i  "-"  możliwe  jest  wybranie  następnych  dni specjalnych  (od 1 do 20), lub też, identycznie, jak w przypadku urlopów,   możemy   poszukać   pierwszy  wolny  dzień  specjalny wykorzystując  klawisz  "P"  -  gdy  dzień taki (pierwszy wolny) zostanie  znaleziony, jego numer będzie migał na wyświetlaczu, w przeciwnym przypadku pokazany będzie napis "brAk".

Każdy  dzień  specjalny  określony jest przez datę oraz numer programu,  jaki  w  dniu  tym  winien być załączony. Po wybraniu określonego  numeru  dnia  specjalnego  przechodzimy  do  edycji wykorzystując klawisz "D" (w czasie jego naciśnięcia wyświetlony zostaje napis "dAtA"). 

Najpierw definiujemy miesiąc daty (wykorzystując klawisze "+" i  "-"),  a  następnie  po  naciśnięciu  klawisza  "D"  - dzień. Następne naciśnięcie "D" powoduje przejście do określenia numeru programu,  podobnie,  jak  w  przypadku urlopów. Edycję kończymy następnym  naciśnięciem  klawisza  "D", po czym regulator, jak w poprzednich przypadkach, oczekuje na potwierdzenie zapisu. 

Dni  specjalne, w odróżnieniu od urlopów, nie są kasowane po ich  wykorzystaniu  (w  wersji do  3.4).  Stąd  też  w  określonych przypadkach konieczne jest skasowanie zaprogramowanych wcześniej dni specjalnych. Do kasowania wykorzystujemy, podobnie, jak przy urlopach,   klawisz   "P".   oczywiście   dopiero   po  wybraniu określonego  dnia specjalnego i wywołaniu jego edycji. Kasowanie należy  oczywiście  potwierdzić,  podobnie  jak to miało miejsce przy kasowaniu urlopów. 

Gdy  dany  dzień  specjalny  nie  był wykorzystany, regulator automatycznie   wstawia   datę   aktualną.  Gdy  dzień  ten  był zaprogramowany,    możliwe   jest   skontrolowanie   poprawności wprowadzonych wcześniej danych.

 3. Postępowanie w przypadku awarii.

Regulator  posiada  dość rozbudowany mechanizm kontroli pracy zarówno  elementów regulatora, jak i instalacji grzewczej wraz z czujnikami.  W przypadku wykrycia nieprawidłowości sygnalizowana jest  awaria  oraz numer wykrytego błędu. Z uwagi na konieczność zapewnienia  bezpieczeństwa pracy instalacji, po wykryciu awarii regulatora  załączany jest sygnalizator awarii, wyłączany kocioł i załączana pompa obiegowa. 

Błąd sygnalizowany jest w postaci :    "bl. nn"

gdzie litery "bl." migają, a nn oznacza numer błędu.

Regulator  rozpoznaje  łącznie  15  różnych  błędów,  których znaczenie opisane jest w tablicy 3.1. 

Kasowanie błędów może być dokonane ręcznie. Należy w tym celu nacisnąć  jednocześnie  klawisze  "+"  i "-", zwolnić i odczekać kilka  sekund.  Jeżeli  potem  pojawi  się  jeszcze błąd nr 11 - wynika  to  z  opóźnienia  w  dodatkowym układzie zabezpieczenia (regulator  wyposażony  jest  w  podwójny  system zabezpieczeń), należy  ponownie  nacisnąć  klawisze  "+"  i  "-", co usuwa stan awarii. Jedynie pojawienie się błędu nr 10 wymaga innej reakcji. Błąd  ten  w  zasadzie  nie  powinien  się  pojawić - oznacza on najczęściej awarię blokady klapy ciągu lub bardzo rzadko niesprawność mikroprocesorowego   układu   sterowania   lub   poważną  awarię elementów   wykonawczych   automatyki.  Jego  skasowanie  wymaga najpierw  kilkunastosekundowego wyłączenia zasilania regulatora, a następnie ręcznego usunięcia awarii.

Niektóre  z  błędów są automatycznie kasowane przez regulator po   upływie   określonego   czasu,  wymaganego  dla  zachowania bezpieczeństwa  pracy  kotła. Należą do nich przede wszystkim te błędy, które obok numeru mają oznaczenie literowe "D", "C", oraz "B". Błędy o oznaczeniu "A" podlegają ograniczonemu kasowaniu po upływie  znacznego  czasu,  a  błąd  15 nie jest kasowany - jego wystąpienie   oznacza   uszkodzenie   regulatora.   Automatyczne kasowanie  błędów jest jednak ograniczone, tj. ilość określonych błędów na dobę nie  może  być  zbyt  duża.  Tak więc usuwane są jedynie sporadycznie  występujące  awarie  nie  wpływające negatywnie na bezpieczeństwo  użytkowania  instalacji.  Po  przekroczeniu owej granicznej ilości awarii regulator nie podejmuje następnych prób usuwania  awarii i ponowne przywrócenie normalnej pracy możliwe jest jedynie drogą ręcznego skasowania awarii. 

W przypadku błędu nr 14 można podejrzewać wyczerpanie baterii awaryjnego zasilania zegara. Należy w tym przypadku skontrolować wskazania  zegara  oraz kalendarza. Po ewentualnej korekcie może zostać  wyłączony  sygnał  awarii  i  normalna  praca regulatora będzie  znów  możliwa.  Konieczne  jest  jednak wezwanie serwisu celem usunięcia przyczyny awarii ew. wymiany baterii. 

Regulator    wyposażony    jest   w   bezpiecznik   topikowy, zabezpieczający   zasilanie   elementów   elektronicznych  ( oraz elektrozaworów  gazowych  i  pompy  obiegowej - dla wersji od 3.5).  Jego przepalenie objawia   się   brakiem   jakiejkolwiek  reakcji  po  załączeniu zasilania.  W  takiej  sytuacji konieczne jest wezwanie serwisu, samodzielne dokonywanie jakichkolwiek     napraw jest niedopuszczalne, gdyż wymiana jedynie bezpiecznika bez usunięcia przyczyny  jego  przepalenia  może spowodować poważne następstwa zagrażające bezpieczeństwu użytkowania.

Tablica 3.1.

Numer

 błędu   
Znaczenie            

Możliwa przyczyna wystąpienia   
Postępowanie w celu usunięcia awarii

 1 D 
Przekroczony czas otwie-
Zablokowanie klapy lub awaria   
Sprawdzić klapę i mechanizm

     
rania klapy             

mechanizmu                      

 2 C 
Przekroczony czas zapa- 
Brak gazu lub awaria zaworu lub 
Sprawdzić otwarcie zaworu, obecność

     
lania                   

układu zapalania lub regulatora 
gazu, iskrzenie iskrownika

 3 C 
Zanik jonizacji w czasie
Zanik gazu lub ciągu, zalanie   
Przeciążony kocioł, skonsultować

     
pracy kotła             
elektrod,                       

z serwisem

 4 D 
Klapa niecałkowicie ot- 
Awaria lub zablokowanie mecha-  Sprawdzić klapę i mechanizm

     
warta w czasie pracy kotła
nizmu klapy,                    

 5 C 
Sygnał jonizacji dla    
Awaria sterowania lub regulatora
Sprawdzić ew. zalanie oraz zanieczysz-

    
wyłączonego kotła                                       


czenie elektrody jonizacyjnej

 6 C 
Zbyt długi czas gaszenia
Awaria zaworu lub sterowania    
Sprawdzić zawór główny, wezwać

     
płomienia                                               


serwis

 7 D 
Przekroczony czas zamy- Zablokowanie klapy lub awaria   
Sprawdzić klapę i mechanizm

     
kania klapy             
mechanizmu                      

 8 B 
Zadziałanie czujnika    
Zanik ciągu kominowego          
Sprawdzić ciąg kominowy

     
ciągu                                                   

 9 B 
Przegrzanie kotła       
Awaria czujnika temperatury,    
Sprawdzić przepływ przez kocioł,

                     


brak przepływu przez kocioł,    
załączyć pompę na pełną moc

10 O 
Awaria w układzie zabez-
Awaria sterowania mikroproceso- 
Sprawdzić mostek klapy (serwis),

     
pieczenia z blokadą     
rowego lub br. mostka st. klapy 
wyłączyć regulator i załączyć ponownie

11 A 
Awaria w układzie zabez-
Awaria czujnika zabezpeczenia,  
Sprawdzić czujnik temperatury,

     
pieczenia bez blokady   
awaria sterowania               
wyłączyć regulator i załączyć ponownie

12 A 
Awaria roboczych czujni-
Przerwa lub zwarcie w obwodzie  Sprawdzić kable czujników temperatury

     
ków temperatury         
czujników temperatury           

13 A 
Awaria pamięci EEPROM   Uszkodzenie pamięci danych      Wyłączyć regulator i załączyć ponownie,

                      


sterowania i programów          
Gdy nie ustąpi, wezwać serwis. Regulator









można normalnie eksploatować

14 A 
Awaria zegara           
Awaria baterii zegara lub układu
Ustawić zegar. Gdy się powtórzy, wezwań

     
niekrytyczna            
zegara                          

serwis

15 0 
Awaria zegara z blokadą 
Awaria układu zegara z kalenda- 
Wyłączyć regulator i ponownie załączyć.

                      


rzem - blokuje pracę regulatora.
Gdy nie ustąpi, wezwać serwis.

UWAGA ! 

Litera po numerze błędu ma następujące znaczenie :

A - Błędy usuwane automatycznie  po 20 minutach po zaniku przyczyny błędu, z ograniczeniem ilości na dobę

B - Błędy kasowanie automatycznie po 4 minutach, gdy ustanie przyczyna błędu, ale z ograniczeniami,

C - Błędy kasowane po 5 minutach, z ograniczeniami wystąpień na dobę,

D - te błędy występują jedynie dla kotła wyposażonego w mechanizm klapy, kasowanie bez ograniczeń

Dla błędu Nr 13 regulator pracuje w trybie awaryjnym z zaprogramowaną temperaturą 20oC, przy czym działa korektor ręczny i możliwe jest ręczne obniżanie temperatury.

 3.1. Usuwanie przyczyn najczęściej spotykanych awarii.

Niektóre błędy pojawiają się na skutek przyczyn zewnętrznych, niezależnych od regulatora czy kotła. Należą do nich :

•
Błąd numer 02 - przekroczony czas zapalania. 

Możliwą przyczyną jest brak gazu, zamknięty zawór gazu przy kotle, za niskie ciśnienie gazu, zapowietrzona instalacja po dłuższym okresie nieużywania, zablokowany gazomierz, a także niewłaściwe zapalanie gazu na skutek uszkodzenia lub zanieczyszczenia elektrody zapłonowej czy braku połączenia kabla zapłonowego. 

•
Należy skontrolować :

a. Obecność gazu w instalacji, zawory oraz gazomierz.

b. Otworzyć drzwiczki kotła (tylko przy wyłączonym zasilaniu oraz zamkniętym zaworze gazowym !) i sprawdzić ew. zabrudzenie elektrody zapłonowej (zakrzywiona łukowo) oraz elektrody jonizacyjnej (wygięta skośnie do  góry). W razie potrzeby oczyścić lub wezwać serwis celem przeprowadzenia konserwacji kotła.

c. Otworzyć klapę w dolnej części kotła i skontrolować zamocowanie przewodów obu elektrod wraz z fajkami. Nie jest dopuszczalne zawilgocenie kabli !

•
Błąd numer 03 - zanik sygnału jonizacji w czasie pracy kotła.

Zdarza się najczęściej przy wykraplaniu wody w czasie rozruchu kotła. W czasie normalnej eksploatacji nie powinien występować. Należy wykonać jednak sprawdzenia, jak w przypadku błędu numer 02.

•
Błąd numer 05 - sygnał jonizacji po wyłączeniu kotła.

Jest to dość niebezpieczne zjawisko. Gdy towarzyszy mu praca palnika kotła (kocioł grzeje), należy kocioł jak najszybciej wyłączyć i zamknąć dopływ gazu oraz wezwać serwis. Gdy palnik normalnie gaśnie, można podejrzewać zanieczyszczenie lub zawilgocenie elektrod. Jeżeli po osuszeniu kotła i jego oczyszczeniu błąd nie zanika, należy wezwać serwis.

Jeżeli przyczyna błędu tego nie zaniknie, załączy się blokada zabezpieczająca, sygnalizowana błędem numer 10.

•
Błąd numer 06 - przekroczony czas gaszenia.

Pojawienie się tego błędu może być spowodowane przyczynami podobnymi do przyczyn błędu numer 5. Sprawdzenie, jak dla błędu numer 5 oraz ew. wezwanie serwisu.

•
Błąd numer 08 - zadziałanie czujnika ciągu.

Pojawienie się tego błędu oznacza niewłaściwy ciąg kominowy, lub np. chwilowe jego odwrócenie na skutek np. silnego wiatru. Należy skonsultować stan instalacji kominowej z odpowiednim fachowcem.

•
Błąd numer 09 - przegrzanie kotła.

Błąd ten występuje najczęściej przy dużych mrozach i niepełnym przepływie wody przez kocioł. Należy dokładnie skontrolować instalację wodną, oczyścić filtr, ustawić pompę obiegową na najwyższą moc, a w przypadku instalacji wyposażonej w zawory termostatyczne bezwzględnie je otworzyć w pomieszczeniu, w którym zainstalowany jest czujnik temperatury wewnętrznej. 

•
Błąd numer 10 - zadziałanie awaryjnej blokady urządzenia.

Najczęściej spowodowany jest niewłaściwie założonym mostkiem czujnika położenia klapy przy braku mechanizmu klapy. Należy regulator wyłączyć i po chwili ponownie załączyć. Gdy błędu nie można skasować, należy wezwać serwis.

•
Błąd numer 11 - zadziałanie blokady urządzenia.

Błąd ten pojawia się w przypadku krótkotrwałych silnych zakłóceń. Należy spróbować go ręcznie skasować - gdy nie jest to możliwe nawet po krótkim wyłączeniu urządzenia, należy wezwać serwis celem ustalenia przyczyny awarii.

•
Błąd numer 12 - uszkodzenie w obrębie czujników temperatury.

Pojawia się najczęściej przy uszkodzeniach kabla czujnika zewnętrznego lub wewnętrznego (przerwa lub zwarcie). Należy skontrolować oba przewody, przy czym pomocne jest odczytanie wskazań czujników zgodnie z opisem w rozdziale o kontroli pracy regulatora - przy uszkodzeniu kabla wskazania uszkodzonego czujnika będą znacznie się różniły od faktycznych. Należy  usunąć awarię kabli lub wezwać serwis.

•
Błąd numer 13 - błąd pamięci programów grzania.

Występuje najczęściej w przypadku bardzo silnych zakłóceń elektrycznych, np. po uderzeniu pioruna, silnych zakłóceniach sieciowych, podłączonych w sąsiedztwie urządzeniach elektrycznych dużej mocy (np. spawarka) itd. Należy regulator na chwilę wyłączyć i włączyć ponownie. Gdy błąd nie pojawi się, nie ma powodu do obaw. Gdy jednak sytuacja taka będzie się powtarzać, należy ustalić źródło zakłóceń. Gdy błąd nie zaniknie, należy wezwać serwis.

•
Błąd numer 14 - błąd zegara.

Pojawia się najczęściej przy dłuższym wyłączeniu zasilania i wyczerpaniu baterii zasilania rezerwowego, a także w przypadku silnych zakłóceń elektrycznych. Należy zatem postąpić, jak w przypadku błędu numer 13 i następnie ustawić zegar zgodnie z opisem w rozdziale 2.3. Gdy po następnym wyłączeniu błąd się powtórzy, należy wymienić baterię zegara (bateria litowa, typ CR2032) - to jednak winien wykonać fachowiec, pod rygorem utraty gwarancji. Gdy jednak błąd zegara spowodowany jest zakłóceniami elektrycznymi, należy bezwzględnie je usunąć.

•
Błąd numer 15 - krytyczna awaria zegara. 

Gdy się pojawi, należy wyłączyć regulator na chwilę i załączyć ponownie. Gdy błąd się powtórzy, należy wezwać serwis.

Błędy o numerach 01, 04, 07 pojawić mogą się jedynie w kotłach wyposażonych w klapę ciągu kominowego. Ich pojawienie się wymaga przeprowadzenia kontroli mechanizmu klapy oraz czujników. Pojawienie się błędów tych w wersji bez klapy ciągu świadczy o niewłaściwym ustawieniu trybu pracy regulatora przez serwis uruchamiający kocioł i wymaga jego wezwania.

Zasadniczo po pojawieniu się jakiegokolwiek błędu należy najpierw sprawdzić jego przyczynę i ew. ją usunąć, a następnie skasować błąd ręcznie oraz ew. wyłączyć na chwilę (kilka sekund) regulator i ponownie załączyć. Brak błędu i jego niepotwórzenie się świadczy o chwilowym zakłóceniu, np. z sieci zasilającej.

 4. Rozruch instalacji.

Regulator  MIRECO  M umożliwia przeprowadzenie automatycznego rozruchu  instalacji  grzewczej  przed  pierwszym  włączeniem  w sezonie  grzewczym.  W  zasadzie czynności obsługowe sprowadzają się do następujących : 

•
1. Sprawdzić  szczelność instalacji, ew. uzupełnić ilość wody w obiegu. 

•
2. Otworzyć zawór gazu na doprowadzeniu do kotła. 

•
3. Załączyć zasilanie regulatora MIRECO. 

Regulator  samoczynnie rozpoznaje stan nieużywania instalacji oraz  po  wstępnej  procedurze  testowania  podejmuje  czynności zmierzające   do   uruchomienia   instalacji   bez   nadmiernego przeciążenia  kotła  objawiającego się silnym wykraplaniem wody. Stan  rozruchu  instalacji  sygnalizowany jest migającym napisem "St.in."  i  trwa  do około  30 - 40 minut. W tym czasie dokonywane jest   równocześnie   odpowietrzenie  instalacji  gazowej.  Rola użytkownika  sprowadza  się  jedynie do wizualnego nadzoru pracy regulatora.  W  czasie uruchamiania instalacji mogą się pojawiać pewne  stany  awaryjne,  które  jednak  po odpowiednim czasie są automatycznie kasowane. 

UWAGA  !  Nie  należy  ręcznie  kasować  stanów  awarii ani też wyłączać regulatora przed zakończeniem procesu uruchamiania kotła -  przedwczesne  usuwanie  błędów może  doprowadzić  do powstania sytuacji zagrażającej bezpieczeństwu użytkowania kotła. Niestosowanie  się  do  tego  wymogu może spowodować uszkodzenie  instalacji oraz powstanie zagrożenia bezpieczeństwa pracy kotła.
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