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   Wstęp.

Niniejsza   instrukcja  przeznaczona  jest  dla  użytkowników Mikroprocesorowego  Regulatora  Centralnego Ogrzewania MIRECO "G". W kolejnych  rozdziałach opisane są podstawowe funkcje regulatora, obsługa  i  sposoby  kontroli  pracy  urządzenia,  programowanie funkcji  specjalnych  oraz  postępowanie  w  przypadku  wykrycia awarii.  Niektóre z funkcji regulatora dostępne są wyłącznie dla specjalistycznego   serwisu  -  ich  wykorzystanie  przez  osoby niepowołane  lub  nie  posiadające  odpowiedniego  przygotowania fachowego  mogłoby  doprowadzić  do awarii instalacji grzewczej. Funkcje  te  nie  będą  opisane w niniejszej instrukcji. Również instalowanie  i  uruchamianie  regulatora nie będzie przedmiotem niniejszego   opracowania,  gdyż  czynności  te  winien  wykonać wyspecjalizowany serwis.

 Z  uwagi  na  różnorodność  typów  regulatora  MIRECO  należy zwrócić uwagę na fakt, że niektóre parametry występują tylko dla określonych  wersji  regulatora.  Zmiana wartości poszczególnych parametrów  winna  być  dokonywana  z  dużą  ostrożnością,  gdyż wartości  odbiegające  od wymaganych przez konkretny obiekt mogą doprowadzić do znacznych zakłóceń w pracy instalacji grzewczej.

  1. Zasada działania.

   Regulator  MIRECO  zbudowany  jest  w  oparciu  o  nowoczesny mikrokontroler  z  rodziny  Intel  MCS 51. Czuwa on nad pomiarem temperatury,  odczytem  danych  zapisanych  w  pamięci programów grzania,   właściwym   sterowaniem  kotłów,  a  także  obsługuje wyświetlanie   informacji   i   wprowadzanie   danych.  Z  kolei odmierzanie  czasu  nadzoruje  zegar  z kalendarzem, posiadający rezerwowe  zasilanie  bateryjne  (okres trwałości baterii wynosi typowo 3 lata).

   Sterowanie  ogrzewaniem  odbywa  się  przy wykorzystaniu tzw. programów   grzania   -  określają  one  wymaganą  temperaturę  w pomieszczeniach.  Programów  tych jest 10, każdy przygotowany na inną   okoliczność.   Dokładny   opis  funkcjonowania  programów znajduje  się  w  następnym  rozdziale. Kolejny rozdział opisuje sposób, w jaki regulator określa numer programu wymagany na dany dzień.  Następnie  przedstawimy  funkcje  specjalne  regulatora, czyli dni specjalne i okresy urlopów. 

   Obecnie   (listopad   1995r.)  oferujemy  następujące  wersje regulatora MIRECO M :    

Wersje bez sterowania zaworem mieszakowym :

•
1. Wersja  podstawowa do sterowania pogodowego kaskadą do 5 grup kotłów (na życzenie do 6 grup), 

•
2. Wersja,  jak  1/,  lecz z czujnikiem wewnętrznym, tzw. wersja "szklarniowa",  przydatna  szczególnie do sterowania ogrzewaniem szklarni. 

•
3. Wersja,   jak  1/,  lecz  do  sterowania  ogrzewaniem  CWU  z programowaniem temperatury CWU. 

   Wersje sterujące zaworem mieszakowym - STEROWANIE JAKOŚCIOWE: 

•
4. Wersja  podstawowa do sterowania pogodowego kaskadą do 4 grup kotłów, 

•
5. Wersja,   jak  4/,  lecz  z  podwójnym  obiegiem  centralnego ogrzewania,   z   odrębnym  definiowaniem  programów  grzania  i charakterystyk  cieplnych,  przy czym temperatura obiegu II jest zawsze nie mniejsza od temperatura obiegu I.

•
6. Wersja,  jak  4/,  lecz  do sterowania centralnym ogrzewaniem oraz  grzaniem  CWU,  przy  3 różnych priorytetach grzania CWU i programowaną temperaturą CWU.

•
7. Wersja,  jak  4/,  lecz z czujnikiem wewnętrznym, tzw. wersja "szklarniowa",  przydatna  szczególnie do sterowania ogrzewaniem szklarni lub obiektów typy hale itp.. 

   Dla   wszystkich   wersji  możliwe  jest  sterowanie  kotłami wyposażonymi  w palniku dwustopniowe, przy zmniejszonej o połowę ilości kotłów. 

   UWAGA  ! Przy zamawianiu regulatora należy dokładnie określić wymaganą konfigurację.

 
  1.1. Programy grzania.

   Mówiąc  o pracy instalacji grzewczej używamy pojęcia "program grzania". Program taki określa, jaka jest wymagana temperatura w pomieszczeniach  w  poszczególnych  porach  dnia.  Dla przykładu spróbujmy   zastanowić   się,   jaka  winna  być  temperatura  w pomieszczeniach  typowego  biura, pracującego w godzinach od 730 do 1530.

   I  tak  od  północy  do momentu rozpoczęcia pracy temperatura może   być  obniżona  w  stosunku  do  typowej  dla  pomieszczeń biurowych.  Dla  budynków  o  konstrukcji  lekkiej można przyjąć temperaturę  tę  na  poziomie  około  14 - 16 oC, dla budynków o konstrukcji  ciężkiej  o  1 - 2 oC  wyżej - z uwagi na możliwość nadmiernego  wychłodzenia  ścian.  Ogrzewanie  należy  przy  tym załączyć   przed   rozpoczęciem  pracy  tak,  aby  pomieszczenia wstępnie   nagrzać.   A   zatem  od  mniej  więcej  godziny  630 programujemy   temperaturę   na  czas  pracy,  np.  20oC.  Takie zaprogramowanie  określonej  temperatury  od  określonej godziny nazywamy  punktem  definiowania  temperatury. Praca kończy się o 1530,  a  zatem trochę wcześniej można zaprogramować temperaturę na  okres  nieużywania  biura, przykładowo 16oC od godziny 1500. Okresy    wyprzedzenia    załączenia   i   wyłączenia   bardziej intensywnego  ogrzewania  są  zależne  od  parametrów  budynku i instalacji  grzewczej  i  winny  być  każdorazowo  indywidualnie ustalane przez wyszkolonego pracownika.

   Przebieg  temperatury w czasie można przedstawić graficznie w formie  wykresu - przykłady przedstawia rys. 1.1. I tak omówiony przez  nas program dla biura przedstawiony byłby w postaci linii (programu) nr 5.



 

 Nie  wspomnieliśmy  o tym, jaka jest zadana temperatura przed zadeklarowaniem   temperatury  na  czas  pracy.  Otóż  regulator samoczynnie   przyjmuje   w  takim  wypadku  temperaturę,  która zaprogramowana  jest na ostatni okres doby. W naszym przykładzie byłoby to 16oC.

   Regulator   MIRECO   może   zapamiętać   do  10  (dla  wersji dwuobiegowych  po 5 programów na każdy obieg) różnych programów, z   których   każdy   posiada   po  sześć  punktów  definiowania temperatury.  Widzimy  zatem, że możliwości regulatora są bardzo duże.   Przykładem  wykorzystania  programu  o  większej  ilości punktów  definiowania  temperatury  mógłby  być  budynek  hotelu robotniczego, którego mieszkańcy pracują na pierwszej zmianie. W takiej  sytuacji w nocy temperatura mogłaby być obniżona, ale na około  1  do  1,5 godziny przed rozpoczęciem pracy należałoby ją podwyższyć.  Po  wyjściu  pracowników  można  znowu  temperaturę obniżyć,  lecz  nie tak bardzo, jak na okres nocy. Po powrocie z pracy   znowu   należy  temperaturę  zaprogramować  na  poziomie wyższym,  do  godziny mniej więcej 22-giej, gdy mieszkańcy udają się  na  spoczynek. Graficzne przykłady takich programów na rys. 1.1   mają   numery   1  oraz  3.  W  razie  konieczności  można zaprogramować  stopniowe  podwyższanie  temperatury, co obrazuje linia programu nr 4.

   Zupełnie    inne    potrzeby   występują   np.   w   lokalach gastronomicznych  -  tam  należałoby zaprogramować temperaturę w sposób  podobny,  jak  to  pokazuje  krzywa  nr  7. Jeszcze inne potrzeby  mogą  wystąpić  w  szkołach  czy  innych  budynkach  o nietypowych   godzinach   pracy.   Każdorazowo  jednak  przebieg temperatury  w  pomieszczeniach  należy  dobrać indywidualnie do potrzeb, korzystając przy tym z rady fachowca.

 1.2.  Przypisanie  programów  do poszczególnych dni.

   W   poprzednim  rozdziale  opisano  możliwości  programowania temperatury  w  poszczególnych  porach dnia. Wykorzystując różne programy  możliwe jest zatem optymalne ogrzewanie pomieszczeń, z obniżeniem temperatury w porach, gdy intensywne grzanie nie jest konieczne   (umożliwia  to  uzyskanie  znacznych  oszczędności). Konieczne  jest  jednak  odpowiednie  załączanie  poszczególnych programów grzania, w zależności od potrzeb.

   Regulator   MIRECO   posiada   hierarchiczny   system  wyboru programów   grzania.   System   ten   jest  bardzo  zbliżony  do naturalnego  planowania pracy, zajęć czy trybu życia. Naturalnym jest  planowanie  zajęć  w  cyklu  tygodniowym  - stąd regulator wybiera na każdy dzień tygodnia odpowiednio zdefiniowany program grzania.  A  zatem  można  na  każdy  dzień  tygodnia zadać inny program,  na  poniedziałek program grzania nr 1, wtorek - 2 itd. Oczywiście,  można  na  kilka dni tygodnia zadać ten sam program grzania, np. od poniedziałku do piątku program nr 1, a na sobotę i  niedzielę  (dni  typowo  wolne  od  pracy)  np. program nr 2. Pierwszy  wariant  mógłby  być  konieczny  w  przypadku szkoły o różnej  liczbie  lekcji  w  każdym  z dni, a drugi - w przypadku biura.

   Wspomnieliśmy  o  hierarchii  -  otóż pewne święta są na ogół wolne  od  pracy,  niezależnie  od  tego,  w jakim dniu tygodnia przypadają.   Regulator   MIRECO   rozpoznaje   dni   świąteczne (automatycznie,  zarówno  stałe jak i ruchome) i załącza program grzania przewidziany na takie dni. Najczęściej będzie to program na  dni  wolne  od  pracy,  może  jednak  być  też  i  inny (np. ogrzewanie  kościołów).  Dni  świąteczne  mają  w  tym przypadku wyższy  priorytet  od  dni  tygodnia  - stąd mówimy o strukturze hierarchicznej.

   W  naszym  życiu  czy  pracy  mogą  jednak  wystąpić  jeszcze specyficzne  dni,  w  które  np.  mamy dyżury, czy też po prostu zachodzi konieczność zmiany sposobu grzania (przykładowo w pewne święto  musimy  załączać  regularnie  program na dni robocze). W takim  przypadku  możemy  skorzystać z tzw. dni specjalnych. Pod tym  pojęciem  zdefiniowane  są w regulatorze MIRECO specyficzne daty,  gdy  winien  zostać  załączony  wybrany  program. Daty te ustala  użytkownik,  numer  programu  grzania  również. Dni tych można  zdefiniować  maksymalnie do 20, mają one priorytet wyższy od dni tygodnia i dni świątecznych.

   Pozostaje  jeszcze  sprawa  przerw  w  pracy,  wywołanych np. urlopami czy okresem ferii. W takim przypadku mamy do dyspozycji tzw.  okresy  urlopów  (może być ich jednocześnie określonych do 5).  Okres taki definiujemy podając jego pierwszy dzień, ostatni oraz  wymagany na okres ten numer programu grzania. Okres urlopu może zawierać przełom roku, a ponadto po wykorzystaniu dane jego zostają  automatycznie  skasowane z pamięci. W ten sposób tworzy się   miejsce   do  zapisania  informacji  o  następnym  okresie urlopowym.  Każdy  taki  okres  posiada  najwyższy priorytet - a zatem regulator po sprawdzeniu, że w danym dniu obowiązuje okres urlopu załącza określony dla okresu tego program, niezależnie od tego, czy jest to dzień roboczy, świąteczny itp. 

U W A G A ! 

   Dla  wersji dwuobiegowych (z zaworem mieszakowym - 2 x CO lub CO + CWU) dla każdego obiegu dostępnych jest po 5 programów. Dla obiegu  I CO są to programy od 1 do 5 (górny rządek klawiszy), a dla  obiegu  II  CO  lub dla CWU programy od 6 do 0. Gdy na dany dzień  zaprogramowany  jest  program 1, to dla obiegu II lub dla CWU  załączany  jest  automatycznie  program 6, dla 2 - 7 itd. A zatem   programom   odpowiadającym   górnemu   rzędowi  klawiszy przyporządkowane  są programy odpowiadające sąsiedniemu niższemu klawiszowi.

 2. Obsługa regulatora.

   W  rozdziale niniejszym opisana zostanie obsługa regulatora w zakresie  przewidzianym  dla  użytkownika.  Niektóre  z  funkcji regulatora,  odpowiedzialne  za  jego  współpracę  z  instalacją grzewczą,   są   ze   względów  bezpieczeństwa  niedostępne  dla użytkownika.  Dostęp do funkcji tych ma jedynie wyspecjalizowany serwis.

   W początkowym okresie eksploatacji niektóre parametry grzania ustalone  są  w  sposób  nieco  przybliżony.  Dotyczy  to przede wszystkim  charakterystyki  cieplnej  budynku. W związku z tym w pierwszych tygodniach eksploatacji należy obserwować temperaturę w  pomieszczeniach  i  notować odchyłki od temperatury wymaganej (zaprogramowanej)   przy   różnych  temperaturach  zewnętrznych. Szczególnie  istotne są obserwacje dla temperatury zewnętrznej w okolicy  +10oC  oraz  -10oC.  W  przypadku  znaczących  odchyłek temperatury  w  pomieszczeniach od wartości żądanej zanotowane w ten sposób informacje są konieczne dla wprowadzenia odpowiednich korekcji  nastaw  charakterystyki  cieplnej  budynku (budynków). Sposób  programowania  charakterystyki  cieplnej  budynku podany jest w rozdziale 2.7.

UWAGA  !  W  czasie  pracy  regulatora  MIRECO na poszczególnych kotłach   (indywidualnych   regulatorach  pracy  kotłów)  należy nastawić  ich  maksymalną  temperaturę  pracy, czyli najczęściej 85 lub 90 oC. Ustawienie temperatury niższej spowoduje ograniczenie mocy cieplnej  kotłowni i w konsekwencji niewłaściwą pracę instalacji grzewczej. 

 2.1. Kontrola pracy regulatora.

   Regulator  MIRECO  wyposażony  jest  w 6-cyfrowy wyświetlacz, umożliwiający  wizualną  kontrolę  pracy  oraz odczyt niektórych parametrów. Dodatkowe trzy diody świecące informują na bieżąco o niektórych stanach pracy urządzenia.

   Znaczenie poszczególnych diod świecących jest następujące :

•
-  Kontrolka  "Praca  kotła".  Sygnalizuje  ona pracę instalacji grzewczej, gdy załączony jest przynajmniej jeden kocioł - świeci ona  wtedy  światłem ciągłym. Miganie kontrolki tej oznacza stan rozruchu instalacji.

•
-  Kontrolka "Pompa". Jej świecenie oznacza stan załączenia pomp obiegowych.   Gaśnie   ona   tylko  podczas  rozruchu  kotłów  o konstrukcji stalowej.

•
-  Kontrolka "Awaria". Jej zaświecenie informuje o stanie awarii w  układzie  regulatora  bądź  dla  wersji z restartem - również awarii  kotłów  (patrz  rozdział  4).  Zaświeca  się  ona  także bezpośrednio  po  załączeniu  regulatora  na około 1 sekundę, do czasu    przeprowadzenia   testu   wewnętrznego   regulatora   i skontrolowania czujników temperatury.

   Zaświeceniu kontrolki "Awaria" towarzyszy wyświetlenie numeru błędu,   wykrytego  przez  procesor.  Wskazania  te  są  istotną informacją  dla serwisu. Dla użytkownika istotne jest pojawienie się   błędów   o   numerze   01  (awaria  któregoś  z  czujników temperatury) lub 03 (awaria zegara lub zużycie baterii zegara).

   Po  załączeniu  zasilania  na  wyświetlaczu  przez  1 sekundę pokazany  jest  numer  wersji,  a następnie przy normalnej pracy urządzenia  wskazywany  jest  czas  bieżący  (godziny  i  minuty rozdzielone  migającym punktem) oraz numer aktualnie załączonego programu  grzania  (pod postacią P_- tu numer programu). Możliwe jest  ręczne  przełączenie  wyświetlacza  tak,  aby wskazać inne informacje.  Każdorazowo po takim ręcznym przełączeniu regulator samoczynnie  po 20 sekundach przywraca stan wyświetlacza, jak po załączeniu zasilania.

   Przełączenie    wyświetlanej    informacji   odbywa   się   z wykorzystaniem  klawisza  "D",  używanego  podobnie, jak klawisz dużych  liter w maszynie do pisania. W celu wyświetlenia żądanej informacji  należy  nacisnąć  i  przytrzymać  tenże  klawisz,  a następnie  drugim  palcem  nacisnąć  krótko  odpowiedni  klawisz cyfrowy, zgodnie z poniższym opisem :

A. Funkcje dla podstawowej wersji bez zaworu mieszakowego :

•
- Klawisz  "D"  +  "1" - wyświetlenie aktualnego czasu, godzin i minut,  oraz  numeru  załączonego  programu  grzania  (ten  tryb powraca zawsze samoczynnie po 20 sekundach).

•
- Klawisz  "D"  +  "2" - wyświetlenie daty : dzień, miesiąc oraz skrót dnia tygodnia.

•
- Klawisz  "D" + "3" - wyświetlenie roku oraz sygnalizacji czasu letniego/zimowego.

•
- Klawisz  "D"  +  "4" - wyświetlenie czasu, wraz z sekundami. W tym trybie możliwa jest korekcja wskazań zegara.

•
- Klawisz   "D"   +   "5"  -  wyświetlenie  zadanej  temperatury wewnętrznej wynikającej z załączonego programu grzania.

•
- Klawisz "D" + "6" - wyświetlenie temperatury na zasilaniu.

•
- Klawisz "D" + "7" - wyświetlenie temperatury zewnętrznej.

•
- Klawisz "D" + "8" - wyświetlenie temperatury na powrocie.

•
- Klawisz "D" + "9" - wyświetlenie temperatury kotła nr 1.

•
- Klawisz  "D"  +  "0"  -  wyświetlenie wymaganej temperatury na zasilaniu.

Inne znaczenie klawiszy dla wersji z czujnikiem wewnętrznym : 

•
- Klawisz "D" + "9" - wyświetlenie temperatury wewnętrznej.

•
- Klawisz "P" + "9" - wyświetlenie max. temperatury pogodowej.

•
- Klawisz "P" + "0" - wyświetlenie zmiennej całkowania.

Inne znaczenie klawiszy dla wersji sterującej ogrzewaniem CWU : 

•
- Klawisz "D" + "5" - nie ma,

•
- Klawisz  "D"  + "6" - wyświetlenie temperatury CWU wynikającej   z załączonego programu grzania,

•
- Klawisz "D" + "7" - nie ma,

•
- Klawisz "D" + "8" - wyświetlenie temperatury na powrocie.

•
- Klawisz "D" + "9" - wyświetlenie temperatury kotła Nr 1.

•
- Klawisz "D" + "0" - wyświetlenie wymaganej temperatury CWU.

B. Funkcje dla wersji  zaworem mieszakowym i jednym obiegiem pogodowym : 

•
- Klawisz   "P"   +   "9"  -  wyświetlenie  zadanej  temperatury wewnętrznej wynikającej z załączonego programu grzania,

•
- Klawisz "D" + "6" - wyświetlenie temp. na kolektorze zasil..

•
- Klawisz "D" + "7" - wyświetlenie temperatury zewnętrznej.

•
- Klawisz "D" + "8" - wyświetlenie temperatury powrotu,

•
- Klawisz "D" + "9" - wyświetlenie temp. za zaworem mieszakowym.

•
- Klawisz "D" + "0" - wyświetlenie temp. żądanej za zaworem m.

•
- Klawisz  "P"  +  "0" - wyświetlenie obliczonej temp. kolektora   zasil.

Dodatkowo dla wersji z dwoma obiegami CO :

•
- Klawisz   "P"   +   "9"  -  wyświetlenie  zadanej  temperatury wewnętrznej  wynikającej  z  załączonego  programu  grzania  dla obiegu II,

•
- Klawisz  "P"  +  "0" - wyświetlenie obliczonej temp. kolektora   zasilającego, czyli obiegu grzewczego II.

Dodatkowo dla wersji z obiegiem CO i CWU :

•
- Klawisz "D" + "8" - wyświetlenie temperatury CWU,

•
- Klawisz  "P"  +  "9"  -  wyświetlenie  zadanej temperatury CWU wynikającej z załączonego programu grzania dla obiegu CWU,

•
- Klawisz  "P"  +  "0" - wyświetlenie obliczonej temp. kolektora   zasilającego, czyli obiegu pierwotnego wymienników CWU.

Inne znaczenie klawiszy dla wersji z zaworem mieszakowym i czujnikiem wewnętrznym : 

•
- Klawisz "D" + "8" - wyświetlenie temperatury wewnętrznej.

•
- Klawisz "P" + "9" - wyświetlenie max. temperatury pogodowej.

•
- Klawisz "P" + "0" - wyświetlenie zmiennej całkowania.

   Wyświetlenie     odpowiednich     informacji    pozwala    na skontrolowanie   poprawności   pracy   wewnętrznego   zegara   z kalendarzem,  układu  samoczynnego przełączania czasu z letniego na  zimowy  i odwrotnie, jak również pracy czujników temperatury oraz   poprawności  danych  zawartych  w  odpowiednim  programie grzania   i   dotyczących   charakterystyki   cieplnej  obiektu. Interpretacja  odczytanych  danych  należy jednak do odpowiednio wyszkolonego pracownika.

   Regulator  posiada  specjalną  funkcję  blokującą klawiaturę, która  może  być wykorzystana w sytuacjach, gdy zachodzi obawa o dostęp osób niepowołanych do regulatora. Działanie jej polega na tym,  że po załączeniu zasilania klawiatura nie reaguje na próby wywołania  poszczególnych  funkcji,  za  wyjątkiem  wyświetlania informacji (klawisz "D"+cyfra). Odblokowania klawiatury dokonuje się poprzez naciśnięcie kombinacji "D"+"P"+"0" - na wyświetlaczu pojawi się "---- nr.". Regulator oczekuje na podanie 4-cyfrowego numeru,  odblokowującego działanie klawiatury na okres 10 minut. Numer  ten  winny  znać  jedynie  osoby  upoważnione  do obsługi regulatora.

UWAGA  !  Po  upływie  10  minut klawiatura zostanie samoczynnie zablokowana
2.2. Ustawianie zegara.

   Regulator  wyposażony jest w bardzo dokładny zegar kwarcowy z kalendarzem. Dokładność pracy takiego zegara jest rzędu +/- 1 do 2  sekund  na dobę (maksymalnie 5 sekund). Odpowiada to do około 12  minut na rok. Nie jest to dużo biorąc pod uwagę tolerancje i bezwładności    w   układach   grzewczych.   Ponadto   regulator samoczynnie  dokonuje przestawienia z czasu letniego na zimowy i odwrotnie.  Tym  niemniej  zaleca  się okresową kontrolę wskazań zegara połączoną z ewentualną korektą.

   Korekty   wskazań   zegara   i   kalendarza  dokonuje  się  w następujący sposób :

-  Korekta  czasu.  Należy przełączyć tryb wyświetlacza tak, aby wskazywane  były  godziny,  minuty  oraz  sekundy (klawisz "D" + "4").    Wykorzystując   teraz   klawisz   "P"   (trzymając   go przyciśnięty - klawisza "D" teraz nie wykorzystujemy) i klawisze cyfrowe możemy wykonać następujące czynności :

•
a/. "P" + "1" - zwiększenie godzin o 1,

•
b/. "P" + "6" - zmniejszenie godzin o 1,

•
c/. "P" + "2" -    zwiększenie   minut   o   1,

•
d/. "P" + "7" - zmniejszenie    minut   o   1,

- Korekta   daty   i   dnia  tygodnia.  Należy  przełączyć  tryb wyświetlacza  tak, aby wyświetlić wymienione informacje (klawisz "D"  +  "2".  Podobnie,  jak  w  przypadku czasu, możemy wykonać następujące czynności :

•
a/. "P" + "1" - zwiększenie dni o 1,

•
b/. "P" + "6" - zmniejszenie dni o 1,

•
c/. "P" + "2" - zwiększenie miesiąca o 1,

•
d/. "P" + "7" - zmniejszenie miesiąca o 1,

•
e/. "P" + "3" - przestawienie dnia tygodnia na następny,

•
f/. "P" + "8" - przestawienie dnia tygodnia na poprzedni,

- Korekta  roku  i  czasu  letni/zimowy.  Należy przełączyć tryb wyświetlacza  tak, aby wyświetlić wymienione informacje (klawisz "D" + "3". Możemy teraz wykonać następujące czynności :

•
a/. "P" + "1" - zwiększenie roku o 1,

•
b/. "P" + "6" - zmniejszenie roku o 1,

•
c/. "P" + "3" - przestawienie czasu na letni,

•
d/. "P" + "8" - przestawienie czasu na zimowy,

 2.3. Załączanie programów grzania.

   Jak   wcześniej   wspomnieliśmy,   regulator  samoczynnie  (o godzinie  000) załącza program grzania odpowiedni na dany dzień. Możliwe  jest  niezależne zaprogramowanie odpowiednich programów grzania   na   każdy  dzień  tygodnia  i  na  święta  (regulator rozpoznaje  je  automatycznie).  Dokonujemy  tego  w następujący sposób :

   Wyświetlacz   winien   pokazywać   aktualny   czas   i  numer załączonego    programu    grzania    (w    razie   konieczności wykorzystujemy  kombinację  klawiszy  "D"  + "1"). Wykorzystując klawisz  "P"  (jak  w  czasie  ustawiania  zegara  w  poprzednim rozdziale) możemy skontrolować i ustalić program grzania dla :

•
- klawisz "P"+"1" - poniedziałku,

•
- klawisz "P"+"2" - wtorku, .. itd

•
...

•
- klawisz "P"+"5" - piątku,

•
- klawisz "P"+"6" - soboty,

•
- klawisz "P"+"7" - niedzieli,

•
- klawisz "P"+"8" - świąt,

   Po  naciśnięciu  wybranej kombinacji klawiszy na wyświetlaczu ukazuje  się  skrót "Pr.", numer programu grzania oraz mnemonika dnia  tygodnia  lub święta. Chcąc zmienić numer programu grzania dla  danego  dnia tygodnia (np. dla każdego poniedziałku, wtorku itd.)  czy  święta,  należy przycisnąć klawisz z żądanym numerem programu  grzania.  Numer  ten  wyświetlony  zostanie na miejscu poprzedniego  numeru  programu, lecz będzie migał. Wymagane jest teraz   potwierdzenie   poprawności   wyboru,  poprzez  powtórne naciśnięcie   klawisza  cyfrowego  z  żądanym  numerem  programu grzania.   UWAGA   !   Dla  wersji  dwuobiegowych  możliwe  jest wprowadzenie  numerów  od  1  do 5. Naciśnięcie innego klawisza cyfrowego  powoduje  powrót do trybu wyświetlania czasu i numeru programu,   bez  dokonywania  jakichkolwiek  zmian  w  programie działania regulatora.

   Potwierdzenie   poprawności   wprowadzonego  numeru  programu powoduje  zapis nowych danych do pamięci programu. Sygnalizowane jest to krótkim wyświetleniem symboli "oooo oo" na wyświetlaczu. Oznacza to zapisanie nowych danych.

   Możliwa  jest  również doraźna zmiana programu na dany dzień, czyli  do  godziny  2400.  Operacja  taka  może  być konieczna w przypadku  nagłej i jednorazowej zmiany w sposobie wykorzystania ogrzewanego   obiektu.   Dokonujemy   tego   przy   wyświetlaczu wskazującym czas oraz numer programu grzania. Wystarczy nacisnąć raz klawisz cyfrowy z numerem żądanego programu grzania - pojawi się wtedy migająca cyfra z nowym numerem programu. Podobnie, jak poprzednio,  wymagane jest jeszcze potwierdzenie poprzez ponowne naciśnięcie    klawisza   z   żądanym   numerem   programu.   Po potwierdzeniu  na  wyświetlaczu ukazuje się nowy numer programu, tym  razem  bez charakterystycznego potwierdzenia zapisu. Wynika to  stąd,  że  zmiana ta nie jest zapisywana w pamięci programu, ale  tylko  w  pamięci  operacyjnej  mikrokontrolera. Stąd też w przypadku  ewentualnego zaniku napięcia zasilania czy wyłączenia regulatora  informacja  o  wprowadzonej  zmianie  na  dany dzień pozostaje zagubiona.

   UWAGA  !  W  czasie  operacji  programowania  jest  cały czas kontrolowany  czas.  Gdy  przez 20 sekund  nie  naciśniemy żadnego klawisza, operacja programowania zostaje  przerwana  i wyświetlacz zacznie wskazywać znowu czas i numer  załączonego  programu  grzania. Dotyczy to także operacji potwierdzania poprawności wprowadzonych danych (tutaj obowiązuje czas 10 sekund).

  2.4. Ustalanie danych dla programów grzania.

   Bodaj    najważniejszymi   informacjami   sterującymi   pracą regulatora  MIRECO  są  dane  dotyczące poszczególnych programów grzania.   Optymalne  ustalenie  temperatury  w  pomieszczeniach pozwala  z  jednej strony na zachowanie komfortu, a z drugiej na uzyskanie   maksymalnych   możliwych   oszczędności  energii.  W zasadzie  zaprogramowanie  pracy  regulatora  winno  nastąpić  w ścisłej  współpracy z fachowcem, lecz bieżąca modyfikacja należy do użytkownika.

   Zanim  opiszemy  proces definiowania poszczególnych programów grzania,  wróćmy do graficznego przedstawienia przebiegu żądanej temperatury   w  pomieszczeniach  -  rys.  1.1  (z  poprzedniego rozdziału). Takie zobrazowanie temperatury pozwala na łatwiejsze uzmysłowienie sobie, kiedy możliwe jest obniżenie temperatury, a kiedy wymagane jest silniejsze grzanie pomieszczeń.

   A   zatem   przed   przystąpieniem  do  programowania  należy zastanowić  się,  jakie  wartości  temperatury  wymagane  będą w poszczególnych  okresach  dnia. Należy przy tym zwrócić uwagę na fakt,  iż  regulator  na początku doby (o ile nie zaprogramowano konkretnej  temperatury  od  godziny 000) przyjmuje temperaturę, która wynika z ostatniego punktu definiowania temperatury - jest to  o  tyle  logiczne,  że  na  przełomie dni, o północy, raczej rzadko występuje konieczność zmiany zaprogramowanej temperatury.

   Po  ustaleniu  temperatur  w poszczególnych porach dnia można sporządzić  małą  tabelkę,  w  której  lewej kolumnie będą czasy poszczególnych  punktów definiowania temperatury (określamy je z dokładnością  10 minut), a w prawej zadane wartości temperatury. Dla  wszystkich programów można określić maksymalnie do 6 takich punktów. 

   Mając  już  dane  programu  grzania  można  przystąpić do ich zaprogramowania. Wywołanie funkcji programowania odbywa się przy wykorzystaniu  jednoczesnego  przyciśnięcia  klawiszy "D", "P" i klawisza  cyfrowego (klawisze "D" i "P" należy przycisnąć ułamek sekundy  wcześniej  i  przytrzymać).  W  przypadku  definiowania programów grzania jest to kombinacja "D"+"P"+"3".

   Po  naciśnięciu  tejże kombinacji na wyświetlaczu pojawia się napis  "Pro.  -". Migająca kreska oznacza oczekiwanie na podanie numeru   programu   grzania,  który  chcemy  zaprogramować  bądź zmodyfikować.   Należy   teraz   nacisnąć   klawisz   cyfrowy  z odpowiednim numerem.

   Po  zwolnieniu  klawisza pojawiają się dane pierwszego punktu definiowania  temperatury  bądź  kreski,  gdy punkt ten nie jest zaprogramowany. Dane te mają postać :

            "gg.mm tt"

gdzie  gg  oznacza  godzinę,  mm  -  minuty (tu druga cyfra jest zawsze zerem), a tt - żądaną temperaturę w pomieszczeniach.

   Jedna  z  cyfr  miga  - na pozycji tej możemy wprowadzić nowe dane, które rzecz jasna muszą być sensowne (nie jest np. możliwe wprowadzenie   godziny   większej   od   23).   Po  wprowadzeniu odpowiedniej   cyfry  (podobnie,  jak  w  zwykłym  kalkulatorze) zostaje ona zapisana, a migać zaczyna cyfra następna.

   Dla  przykładu w celu wprowadzenia od godziny 630 temperatury 21oC  należałoby  nacisnąć  po  kolei  "0",  "6", "3", "2", "1". Zwróćmy  uwagę,  że  godziny  poniżej  10  podajemy  z  zerem na początku    oraz   zaniedbujemy   drugą   cyfrę   minut,   która automatycznie ustawiana jest na zero.

   UWAGA  !  Podczas  operacji  programowania  jest kontrolowany czas.  Jeżeli  przez 20 sekund nie jest naciskany żaden klawisz, operacja  programowania zostaje przerwana bez zmiany poprzednich danych.

   Po  wprowadzeniu  danych  dla konkretnego punktu definiowania temperatury można przejść do punktu następnego (jeżeli pozostały jeszcze  inne punkty do zdefiniowania) lub dla punktu ostatniego zakończyć   programowanie.  Do  następnego  punktu  definiowania temperatury przechodzimy naciskając klawisz "D", a programowanie kończymy  naciskając klawisz "P". Należy przy tym zwrócić uwagę, że   każdy   wykorzystywany   program   grzania   musi  posiadać przynajmniej   jeden   dobrze   określony   punkt   definiowania temperatury  -  przy  czym  w  przypadku  tylko  jednego  punktu obojętne  jest,  jaką  podamy godzinę, gdyż i tak obowiązuje ona przez całą dobę. Jeżeli dany program grzania posiada tylko jeden punkt  definiowania  temperatury, to przy wprowadzaniu danych po określeniu  punktu  tego  należy  zakończyć  proces progamowania klawiszem "P". Użycie klawisza "D" byłoby błędne.

   Zakończenie definiowania programu grzania poprzez naciśnięcie klawisza  "P"  powoduje  przejście  do  czynności  potwierdzenia zapisu. Po określeniu ostatniego punktu definiowania temperatury regulator   samoczynnie   przechodzi  również  do  potwierdzenia zapisu.  Jest  to  moment,  w którym można jeszcze zrezygnować z zapisania  wprowadzonych danych, np. gdy stwierdzono popełnienie błędu.  Gdy dane były poprawne, zapis należy potwierdzić tą samą kombinacją  klawiszy,  którą  procedura  definiowania  programów grzania  została  wywołana - czyli "D"+"P"+"3". Zapisanie danych sygnalizowane jest wyświetleniem znaków "oooo oo". 

   Dla  regulatora  z  obsługą grzania CWU w programach podajemy wymaganą  na dany czas temperaturę CWU, w przedziale od 20 do 78 oC.  UWAGA  !  Zaprogramowanie  temperatury  20  oC powoduje automatyczne wyłączenie pompy ! 

   Dla  regulatora  z  zaworem  mieszakowym  i dwoma obiegami CO temperatury  dla obiegu I (niższe) definiujemy w programach od 1 do  5.  Natomiast dane dla obiegu II określamy w programach od 6 do 0. 

   Dla  regulatora  z  zaworem  mieszakowym  i  obiegiem  CO oraz grzaniem  CWU temperatury dla obiegu CO definiujemy w programach od 1 do 5. Natomiast dane dla CWU określamy w programach od 6 do 0. 

  2.5. Programowanie dni specjalnych.

   O  tzw. dniach specjalnych już wspominaliśmy - jest to metoda na  definiowanie  własnych,  nietypowych  świąt, nietypowych dni pracy  (np. soboty robocze) czy krótkich, 1-dniowych wyjątków od grzania wynikającego z zaprogramowania regulatora.

   Dni   specjalnych   możemy  zaprogramować  do  20  -  są  one ponumerowane od 1 do 20. Procedurę ich definiowania wywołuje się korzystając  z jednocześnie naciśniętych klawiszy "D" i "P" oraz "2".

   Po  wywołaniu  procedury definiowania dni specjalnych pojawia się  na  wyświetlaczu  napis  :  "dn.SP. --". Regulator oczekuje teraz  na  podanie numeru dnia specjalnego (od 01 do 20 - należy wprowadzić   dwie   cyfry  !!),  który  chcemy  zdefiniować.  Po wprowadzeniu  odpowiedniego  numeru  należy nacisnąć klawisz "D" lub "P".

   Można  teraz  podać  jeden  z  numerów od 01 do 20 lub też 00 (należy  wprowadzić  dwa  zera) - w tym przypadku mikrokontroler wyszuka pierwszy wolny dzień specjalny. Gdy wszystkie dni są już wykorzystane,   na   wyświetlaczu   ukaże  się  napis  "brAk"  i wyświetlacz  po zwolnieniu klawisza powróci do wskazywania czasu i numeru programu.

   W  przypadku wyszukiwania pierwszego wolnego dnia specjalnego po  naciśnięciu  klawisza  "D"  lub  "P"  ukaże  się numer tegoż pierwszego wolnego dnia specjalnego.

   Po  naciśnięciu klawisza "D" lub "P" ukażą się dane wybranego dnia  specjalnego lub kreski, gdy nie jest on wykorzystany. Dane te pokazane są w postaci :

             dd.mm Pp

gdzie  dd  oznacza  dzień  miesiąca,  mm  - miesiąc, a p - numer programu grzania, który w danym dniu winien być załączony. 

   UWAGA  !  Dla  wersji dwuobiegowych możliwe jest wprowadzenie numerów programów od 1 do 5. 

   A  zatem  dla  konkretnego dnia specjalnego należy podać datę (dzień i miesiąc), a następnie żądany numer programu grzania.

   Zapisania  danych  dokonujemy naciskając klawisz "D". Pojawia się napis "ZAP. --" i regulator oczekuje na potwierdzenie zapisu danych  do  pamięci  programu.  Potwierdzamy tą samą kombinacją, którą  funkcja  ta  została  wywołana,  czyli "D"+"P"+"2". Zapis potwierdzony  zostaje  wyświetleniem "oooo oo". Inna kombinacja powoduje  opuszczenie  procedury bez zapisywania danych. Podobny efekt   wywoła   przekroczenie  czasu,  czyli  przerwa  pomiędzy naciśnięciami klawiszy większa od 20 sekund.

   W  przypadku  dni  specjalnych  mamy jeszcze jedną możliwość. Jest nią kasowanie danych - konieczne np. w przypadku rezygnacji z  wprowadzonych  wcześniej  modyfikacji  działania  regulatora. Wykonujemy  to  po wybraniu danych określonego dnia specjalnego, czyli gdy widzimy na wyświetlaczu datę i numer programu. Zamiast klawisza  "D"  oznaczającego  zapis  używamy  klawisza  "P" - na wyświetlaczu   pojawia   się   napis  "kAS.  --".  Potwierdzenie kasowania  następuje  tą samą kombinacją klawiszy, jak wywołanie procedury  definiowania  dni  specjalnych.  Inny klawisz cyfrowy spowoduje  porzucenie procedury. Kasowanie potwierdzone zostanie wyświetleniem "oooo oo".

 2.6. Programowanie okresów urlopowych.

   Najważniejsze  w hierarchii ustalania numeru programu grzania są okresy urlopowe. Jest to o tyle logiczne, że w czasie przerwy w użytkowaniu budynku nie jest istotne, czy jest święto, czy też inny  dzień  tygodnia.  Na  ogół  załącza  się specjalny program oszczędnościowy, pozwalający zminimalizować zużycie energii przy jednoczesnym  zabezpieczeniu  instalacji przed zamarznięciem lub tp.

   Procedurę   definiowania   okresów  urlopowych  wywołuje  się podobnie, jak procedurę definiowania dni specjalnych - za pomocą kombinacji   "D"+"P"+"1".   Pojawi  się  wtedy  na  wyświetlaczu "urL.  -".   Regulator   oczekuje   na   podanie  numeru  okresu urlopowego,  który  chcemy  zdefiniować.  Okresów tych jest 5, o numerach  od  1  do 5. Gdy podamy 0 - regulator, podobnie, jak w przypadku  dni specjalnych, wybierze pierwszy wolny (w przypadku braku  wolnego  wyświetlone  zostanie  "brAk"). Nie jest do tego jednak  wymagane  naciskanie  klawiszy  "D"  czy "P" - wystarczy pojedyncze  naciśnięcie klawisza cyfrowego. W przypadku klawisza "0" po jego naciśnięciu wskazany będzie numer pierwszego wolnego okresu urlopowego.

   Po  wybraniu  numeru  na  wyświetlaczu pojawi się "dd.mm d1". Oznacza  to  początkową  datę okresu urlopowego (gdy nie jest on wykorzystany,  pokazane zostaną kreski), gdzie dd oznacza dzień, a  mm  -  miesiąc.  Należy  teraz  za  pomocą klawiszy cyfrowych wprowadzić  datę pierwszego dnia urlopu lub też nacisnąć klawisz "P"  umożliwiający  skasowanie danego okresu urlopowego (np. gdy został   on  wprowadzony  przez  pomyłkę).  Datę  wprowadza  się analogicznie,   jak  w  przypadku  omówionych  wcześniej  innych procedur.

   Po wprowadzeniu daty początkowej należy nacisnąć klawisz "D", co  spowoduje  przejście  do  daty  końcowej  -  na wyświetlaczu sygnalizowane  jest  to  wyświetleniem "d2". Datę tę wprowadzamy identycznie,  jak  datę początkową, przy czym musi ona być różna od   daty   początkowej.  A  zatem  okres  urlopowy  musi  trwać przynajmniej dwa dni.

   Następnie   można   jeszcze  skasować  dane  (klawisz  "P"  z następującym   potem   potwierdzeniem   kasowania   danych)  lub naciskając   "D"   przejść   do  kroku  ostatniego,  jakim  jest zdefiniowanie numeru programu grzania, który winien być włączony w czasie tegoż okresu urlopowego.

   Ostatni  krok  definiowania  okresu  urlopowego sygnalizowany jest wyświetleniem "Pro. -". Konieczne jest teraz podanie numeru żądanego  numeru  programu.  UWAGA  !  Dla  wersji dwuobiegowych możliwe  jest  wprowadzenie  numerów od 1 do 5. Cyfra ta miga i możliwe  jest  poprawienie  danych  aż  do  momentu  naciśnięcia klawisza "D" lub "P", co umożliwia zapis danych. Podobnie, jak w poprzednich  procedurach, wymagane jest potwierdzenie, za pomocą kombinacji "D"+"P"+"1". Identycznie należy potwierdzić kasowanie okresu urlopowego.

   Należy  zwrócić przy tym uwagę na fakt, że okresy urlopowe po ich  wykorzystaniu  (czyli po upłynięciu ostatniego dnia urlopu) są  automatycznie  kasowanie.  W  ten sposób powstaje miejsce na zdefiniowanie   nowego   okresu   urlopowego.   Proces  ten  nie występował   w   przypadku   dni  specjalnych  -  pozostają  one zaprogramowanie aż do ich skasowania.

                2.7. Programowanie charakterystyki cieplnej budynku.

   Funkcję   tę   wywołuje   się   podobnie,  jak  inne  funkcje definiowania   np.   dni   specjalnych,   okresów  urlopów  itp. Wykorzystujemy w tym celu kombinację klawiszy "D"+"P"+"4".

   Charakterystyka  cieplna  budynku  określona jest dla zadanej temperatury  we  wnętrzu  równej  20oC.  Określają ją dwa punkty podstawowe   i   dwa   korekcyjne.   Znaczenie   tychże  punktów przedstawia rys. 2.1 i rys. 2.2

   Zasadniczo  charakterystyka  cieplna budynku przybliżana jest linią  prostą,  przechodzącą  przez  punkty "A" i "B". Punkt "A" określa   wymaganą  temperaturę  na  zasilaniu  dla  temperatury otoczenia +10oC. Punkt "B" - odpowiednio dla -10oC.

   Rzeczywista charakterystyka obiektu jest jednak często krzywą drugiego  stopnia.  W  takiej  sytuacji  należy ją przybliżyć za pomocą  czterech  odcinków.  W  tym celu wprowadzone zostały dwa punkty  korekcyjne  "C"  i "D", dla temperatur odpowiednio 0oC i -20oC.   Określają  one  przesunięcie  charakterystyki  cieplnej obiektu  względem linii prostej przechodzącej przez punkty "A" i "B". Przesunięcie to może być zarówno w górę (na +), jak i w dół (na -).  Możliwe    jest   zatem   dowolne   ukształtowanie charakterystyki cieplnej obiektu.

   Wykorzystanie   dwóch   punktów  w  charakterze  podstawowych punktów  odniesienia  pozwala na łatwą korekcję charakterystyki, np.  przypadku  wykrycia odstępstw od warunków rzeczywistych czy po dodatkowym ociepleniu budynku.

   Zdefiniowanie charakterystyki w regulatorze polega zatem na określeniu  wspomnianych  czterech  punktów.  Definiuje się je w kolejności od punktu "A" do "D".

   Po wywołaniu procedury kombinacją "D"+"P"+"4" na wyświetlaczu pojawia  się "tP10 nn", gdzie nn - wartość temperatury zasilania dla  punktu  "A",  w  oC.  Wykorzystując  klawisze  "P"+"3" oraz "P"+"8"  możemy wartość tę odpowiednio zwiększać bądź zmniejszać o 1 stopień Celsiusza.

   Następny  parametr  -  punkt  "B"  charakterystyki wywołujemy naciskając  klawisz  "D" - na wyświetlaczu pojawi się "tn10 nn". Podobnie,  jak  poprzednio  możemy  wartość  "nn" zwiększać bądź zmniejszać o 1.

   Parametr  następny,  to punkt "C" - na wyświetlaczu oznaczony "C0   nn". Jego wartość może być dodatnia lub ujemna.

   Ostatni  parametr  - punkt "D" oznaczony jest na wyświetlaczu "C20 nn". 

   UWAGA   !  Dla  wersji  szklarniowej  występują  jeszcze  dwa parametry  : temperatura dogrzewania i współczynnik dogrzewania. Ich   zmiana  bądź  korekta  dokonana  może  być  jedynie  przez wyspecjalizowany serwis.

   Dla  wersji  z  zaworem  mieszakowym i dwoma obiegami CO po 4 punktach   charakterystyki  dla  obiegu  I  następują  4  punkty niezależnej  charakterystyki cieplnej dla obiegu II. Definiujemy je identycznie, jak dane dla obiegu I.

   Następne naciśnięcie klawisza "D" powoduje wyświetlenie "ZAP. --"  i oczekiwanie na potwierdzenie zapisu - tą samą kombinacją, którą   procedura   była   wywołana   (czyli   "D"+"P"+"4").  Po potwierdzeniu wyświetlacz wskaże "oooo oo".

   UWAGA   !   Gdy   zapisywanie   parametrów  specjalnych  jest zablokowane,  po  ostatnim  naciśnięciu klawisza "D" wyświetlacz przeskakuje  do  normalnego  trybu  wyświetlania  czasu i numeru załączonego  programu  grzania. Kontrolowany jest również czas - po  przekroczeniu  20  sekund od ostatniego naciśnięcia klawisza wyświetlacz również wraca do trybu normalnego, bez zmiany danych w pamięci programów. 




  3. Postępowanie w przypadku awarii.

   Regulator  posiada  dość rozbudowany mechanizm kontroli pracy zarówno  elementów regulatora, jak i instalacji grzewczej wraz z czujnikami.  W przypadku wykrycia nieprawidłowości sygnalizowana jest  awaria  oraz  numer  wykrytego błędu dla awarii regulatora bądź  dla wersji z restartem numery uszkodzonych kotłów. Z uwagi na  konieczność  zapewnienia bezpieczeństwa pracy instalacji, po wykryciu  awarii  regulatora załączany jest sygnalizator awarii, jak   również  wszystkie  kotły  i  pompa  obiegowa.  Taki  stan spowoduje  pracę  instalacji  z wykorzystaniem lokalnych układów regulacyjno-zabezpieczających,  czyli z wykorzystaniem regulacji ręcznej.  Dla  wersji  z  restartem  wskazywane  są również inne sytuacje   awaryjne,  co  zostało  bliżej  opisane  w  następnym rozdziale.

   Po zauważeniu błędu należy na kilka sekund wyłączyć zasilanie regulatora,  a  następnie  ponownie  je  załączyć.  W ten sposób uruchamiamy  dodatkową  procedurę  testowania.  Jeżeli  błąd nie zostanie  zasygnalizowany,  można  założyć, że sytuacja awaryjna wystąpiła  np.  wskutek  dużych  zakłóceń,  niedopuszczalnych  w czasie  normalnej  eksploatacji  urządzenia.  W  takim przypadku należy  poinformować  o  fakcie tym serwis, podając jednocześnie numer błędu, który był pokazany na wyświetlaczu.

   Gdy  po  ponownym  załączeniu  regulatora błąd jest w dalszym ciągu  wskazywany,  konieczne  jest  wezwanie  specjalistycznego serwisu.  Do czasu usunięcia awarii należy przejść na sterowanie ręczne  z wykorzystaniem lokalnych termostatów, zgodnie z zadaną krzywą grzania.

   Numer błędu sygnalizowany jest w postaci :  "Err. nn"

gdzie litery "Err" migają, a nn oznacza numer błędu.

   Poszczególne numery mają następujące znaczenie :

•
00 - błąd krytyczny pamięci programów grzania,

•
01 - uszkodzenie   w  obrębie  czujników  temperatury  (przerwa, zwarcie),

•
02 - błąd pamięci programów,

•
03 - błąd zegara,

•
04 - blokada  urządzenia  po  zadanym  czasie  pracy  na  skutek niewprowadzenia kodu odblokowującego.

   W przypadku błędu nr 01 niezależnie od poinformowania serwisu należy  skontrolować  stan przewodów czujników temperatury. Błąd ten  spowodowany  może  być  przez  zwarcie,  przerwę lub awarię jednego lub kilku czujników.

   W przypadku błędu nr 03 można podejrzewać wyczerpanie baterii awaryjnego zasilania zegara. Należy w tym przypadku skontrolować wskazania  zegara  oraz kalendarza. Po ewentualnej korekcie może zostać  wyłączony  sygnał  awarii  i  normalna  praca regulatora będzie  znów  możliwa.  Konieczne  jest  jednak wezwanie serwisu celem usunięcia przyczyny awarii ew. wymiany baterii.

   Błąd  Nr  4  pojawia  się  wtedy,  gdy  sprzedawca  lub firma instalująca   regulator   uaktywniła  ograniczenie  czasu  pracy urządzenia  np.  z  powodu  przedłużonego terminu płatności bądź niewiarygodności  klienta  bądź  innych  przyczyn.  Odblokowanie dokonywane jest w następujący sposób : 

   Regulator należy wyłączyć, nacisnąć i przytrzymać klawisz "0" i  załączyć  ponownie  regulator.  Po wyświetleniu numeru wersji (nie  wolno puszczać klawisza "0") pojawi się napis "iL.Pr. 0x", gdzie  x  oznacza dotychczasową ilość błędnych prób odblokowania regulatora. 

   UWAGA ! Po 7 błędnych próbach odblokowania regulatora zostaje on   zablokowany   i  jego  odblokowania  może  dokonać  jedynie specjalistyczny  serwis  wyposażony  w  zewnętrzny  programator. Wiąże  się  to  ze znacznymi kosztami. Należy zatem zdecydowanie zaniechać  prób  samodzielnego  odblokowywania  regulatora, gdyż prawdopodobieństwo  odgadnięcia  poprawnego numeru jest, jak 1 do 10000. 

   Następnie   pojawia   się  napis  identyczny,  jak  w  czasie wprowadzania  numeru fabrycznego urządzenia : "---- nr.". Należy wtedy wprowadzić numer kodowy, pozwalający na bądź całkowite bądź 10-dniowe  odblokowanie  regulatora. Numer ten udostępnia serwis lub  producent,  tel.  090  301515.  UWAGA  !  nie  jest możliwe korygowanie  ewentualnych  błędów  w czasie wprowadzania cyfr. W przypadku błędu popełnionego przed wprowadzeniem ostatniej cyfry należy  wyłączyć regulator i czynność tę powtórzyć. Odblokowanie regulatora na 10 dni jest jednorazowe i próba powtórzenia kończy się  zaliczeniem  błędnej  próby,  zmniejszając  tym samym ilość dostępnych prób lub blokując urządzenie na stałe. 

   Po  wprowadzeniu  numeru odblokowującego na 10 dni pojawi się na  10 sekund napis "dni 10", a po całkowitym odblokowaniu napis "uSun.bL.".   Próba  wprowadzenie  błędnego  numeru  kończy  się pokazaniem napisu "ZLA Pr" - zła próba.

   UWAGA  !  Próba włączania regulatora tylko na część dnia jest bezcelowa,  gdyż  licznik czasu pracy inkrementowany jest w różnych losowo wybieranych porach dnia. Ponadto każde załączenie regulatora odejmuje od zadanego  czasu  pracy kolejne 6 godzin. A zatem niepotrzebne 4 włączenia regulatora, to 1 dzień pracy mniej.

   Regulator    wyposażony    jest   w   bezpiecznik   topikowy, zabezpieczający   zasilanie   elementów   elektronicznych.  Jego uszkodzenie   objawia   się  brakiem  jakiejkolwiek  reakcji  po załączeniu  zasilania. W takiej sytuacji konieczne jest wezwanie serwisu,   samodzielne  dokonywanie  jakichkolwiek  napraw  jest niedopuszczalne.   Do   czasu   usunięcia  awarii  możliwe  jest przejście na sterowanie ręczne. 

  4. Obsługa instalacji z restartem.

   Niektóre    wersje   regulatora   wyposażone   są   w   układ automatycznego  restartu  kotłów  po  zaniku  zasilania  bądź po niegroźnych samoczynnych wyłączeniach kotłów, nie wynikających z awarii  instalacji  (np.  silny  podmuch  wiatru  gaszący palnik dyżurny,  chwilowy  spadek  ciśnienia  gazu  itp.). Dla układu z restartem  kotłownia  jest  praktycznie bezobsługowa, użytkownik zobowiązany   jest   jedynie   do   okresowej  kontroli  wskazań wyświetlacza  regulatora,  stanu  kotłów  oraz dbania o należyty stan  instalacji,  w  tym  szczególnie  regularnego  czyszczenia kotłów.

   W    układzie    z   restartem   mogą   wystąpić   następujące charakterystyczne fazy pracy regulatora :

1. Restart po zaniku napięcia zasilania.

   W  sytuacji  takiej  regulator  przystępuje  do  uruchamiania kotłów   bezpośrednio   po   podaniu   napięcia   zasilania.  Na wyświetlaczu widoczny jest migający napis "rESt" oraz informacja o  fazie  procesu  restartu.  Procedura  ponownego  uruchamiania kotłów  trwa  około  pół minuty na każdy kocioł i zaczyna się od kotła o najwyższym numerze.

2. Wykrycie zaniku płomienia lub awarii.

   W   tym   przypadku   regulator  wyświetli  na  lewej  części wyświetlacza  numer  lub  numery  kotłów(grup kotłów), w których stwierdzono zanik płomienia lub awarię. Na prawej części pojawia się  migający  napis  "Au".  W tym czasie miga również kontrolka "AWARIA",  sygnalizując  tym samym nienormalny, lecz jeszcze nie awaryjny  stan  instalacji.  Próba uruchomienia kotła odbywa się dopiero  po  upływie  czasu  przewidzianego dla danej sytuacji i sygnalizowana jest tak samo, jak w pkt. 1.

3. Nieudana próba uruchomienia kotła.

   W  takiej  sytuacji wyświetlany jest numer lub numery kotłów, jak  w  pkt.  2  oraz  kontrolka  "AWARIA"  świeci  się światłem ciągłym.  Oznacza  to stan awarii. Jednocześnie uruchamiany jest zewnętrzny  sygnalizator  alarmu,  gdy  instalacja jest w takowy wyposażona.

   W  zależności  od  rodzaju uszkodzenia regulator podejmuje po odpowiednim  czasie  ponowne próby uruchomienia kotła. Ich ilość jest  jednak ograniczona i po przekroczeniu zadanej przez serwis granicy  następuje  zablokowanie  następnych prób automatycznego uruchamiania kotłów. W takiej sytuacji konieczna jest ingerencja serwisu.

   Należy  zwrócić  uwagę,  że  gdy awarii ulegnie tylko część z ogólnej  ilości  kotłów,  regulator w dalszym ciągu nie przerywa funkcji  regulatora  pogodowego.  Należy  się  jednak  liczyć  z ewentualnością  niedogrzania obiektu, gdy moc pozostałych kotłów będzie za mała.

   W   przypadku  wykrycia  awarii  któregoś  z  kotłów,  należy powiadomić o fakcie tym serwis, a do czasu jego przyjazdu kocioł odłączyć,  poprzez  odcięcie  gazu  i  wyłączenie zasilania - po wykonaniu  tych  czynności  regulator  rozpozna  fakt  ten, jako chwilowe  wyłączenie kotła z eksploatacji i wyłączy sygnalizację alarmu  i  awarii.  Rozwiązanie  takie  należy  jednak traktować jedynie, jako przejściowe.

   Dla  większych kotłowni stosuje się grupowanie kotłów w grupy po  dwa  lub  trzy  kotły  w  grupie.  W  takim przypadku awaria dowolnego kotła w grupie spowoduje zasygnalizowanie awarii grupy kotłów.  Wyłączenie  kotła  takiego  z  eksploatacji  pozwoli na usunięcie sygnalizacji awarii grupy kotłów.

   Ręczne skasowanie sygnalizacji uszkodzenia kotłów lub blokady automatycznego restartu możliwe jest poprzez wprowadzenie numeru urządzenia,  zgodnie  z  podanym wcześniej opisem. Należy jednak zwrócić  uwagę,  że  działanie  takie nie połączone z usunięciem przyczyny   awarii  może  spowodować  zagrożenie  bezpieczeństwa użytkowania  kotłowni.  Producent oraz serwis nie ponosi w takim przypadku  odpowiedzialności  za  próby  samodzielnego  usuwania awarii.
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